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Wstep

Fotografowanie podwodne ze swojg ponad stuletnig historig stanowi jedng
z wazniejszych technik poznawania i dokumentowaniu podwodnego
Swiata. Jego zasadniczy rozwdj przypada jednak na ostatnie
czterdziestolecie i scisle wigze sie z szybkim wzrostem zainteresowania

nurkowaniem w autonomicznych aparatach powietrznych.

Nurkowanie rekreacyjne uprawia aktualnie na swiecie wiele milionéw
ludzi, co najmniej, dziesigtki tysiecy wykonuje prace podwodne, a i dla
wielu naukowcdédw nurkowanie stato sie jednym z podstawowych narzedzi
badawczych. Dla tak szerokiego kregu potencjalnych odbiorcéw pojawito
sie, w ostatnich latach, wiele réznorodnych konstrukcji zestawow do
fotografii podwodnej i znaczny juz procent nurkujgcych wykorzystuje

aparat fotograficzny do utrwalenia swoich podwodnych wrazen.

Oferta roznorodnego wyposazenia do fotografii podwodnej ulegta
istotnemu rozszerzeniu po pojawieniu sie powszechnie dostepnych
aparatow cyfrowych o parametrach technicznych pozwalajgcych
konkurowac¢ z aparatami tradycyjnymi w zastosowaniach amatorskich oraz
na potrzeby dokumentacji technicznych. W tych obszarach zastosowan
mozna juz z catg pewnoscig stwierdzi¢, ze cyfrowa technika fotograficzna
wyparta techniki fotograficzne oparte na chemicznej obrébce materiatow

Swiattoczutych.

Fotografia tradycyjna broni sie jeszcze w obszarze zastosowan
wielkoformatowych. Jednak i tu staly postep w rozdzielczosci
przetwornikdbw obrazu oraz uzyskiwanej gtebi koloru, sprawia, ze w
okresie najblizszych dwodch, trzech lat powinno i tu nastgpi¢ powazne
ograniczenie lub wrecz wyeliminowanie zestawOw z aparatami

tradycyjnymi.

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.
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Wydaje sie, ze takim przetomowym momentem bedzie pojawienie sie w
cenie ponizej 1000 USD aparatow lustrzankowych z matrycami obrazu
rzedu 12 — 16 Mpxl przy 14 bitowej konwersji koloru. Takie parametry
aparatow gwarantujg odpowiedniej jakosci materiaty zrédtowe nadajace
sie na petnostronicowe ilustracje w wyzszej klasy wydawnictwach
albumowych (rozdzielczos¢ liniowa druku rzedu 400 dpi, czyli punktéw na
cal) oraz na wydruki lub odbitki wystawowe nawet do formatu 30x45cm.
Po komputerowych zabiegach edycyjnych mozna uzyskac¢ reprodukcje
plakatowe o akceptowalnej jakosci w formacie 50x75cm Ilub nawet

wiekszym.

Zaktadajac nawet, ze tylko niewielki procent, z wykonywanych kazdego
roku, milionébw podwodnych zdje¢ przedstawia obrazy podwodnej
przyrody, i tak stanowi to ogromng ilos¢ materialu dokumentacyjnego.
Wartos$¢ takiego zasobu jest trudna do przecenia nie tylko z archiwalnego

punktu widzenia, ale takze i naukowego.

Duzy wptyw na rozwoj fotografii podwodnej ma oczywiscie tatwosc¢
dostepu do wyjatkowo atrakcyjnych akwendéw nurkowych w strefach
tropikdw oraz rozwéj przemystéw eksploatujgcych zasoby w strefie szelfu
kontynentalnego. Ostatnich kilka lat przyniosto, takze i w Polsce, wzrost
zainteresowania ptetwonurkow fotografig podwodnag, zwitaszcza w jej

cyfrowej formie.

W wielu organizacjach prowadzacych zaréwno szkolenia z
ptetwonurkowania rekreacyjnego, jak i nurkowe szkolenia zawodowe
opracowywane sg | wdrazane ro0zne programy szkolenia z fotografii
podwodnej. W zaleznosci od filozofii i polityki szkoleniowej danej
organizacji sg to programy mniej lub bardziej rozbudowane, o réznym

zakresie przekazywanej wiedzy teoretycznej i ¢wiczen praktycznych.

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.
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Opracowujgc niniejsze materiaty szkoleniowe autor opart sie, przede
wszystkim, na zalozeniach programowych Swiatowej Konfederacji
Dziatalnosci Podwodnej (CMAS) z siedzibg w Rzymie oraz ustaleniach,
jakie przyjeta Komisja Dziatalnosci Podwodnej PTTK, wprowadzajgc do
swojego programu szkoleh specjalistycznych specjalizacje z fotografii

podwodnej.

Jak zatem nale zy rozumie ¢ przedmiot takiego specjalistycznego

szkolenia ptetwonurkowego?

Najszersza zakresowo definicja fotografii podwodnej ma nastepujaca

postac:

Fotografia podwodna to fotografia, ktorej tematem jest
podwodny Swiat zwierzgt i roslin, uksztattowanie i budowa
geologiczna dna oraz dziatalnos¢ cztowieka w Srodowisku

wodnym.

Przy takim podej$ciu obrazy podwodne mozna uzyska¢ zaréwno przez
szybe akwarium jak i szklane dno turystycznej todzi, lub tez wykorzystujac

zdalnie sterowany czy autonomiczny pojazd podwodny.

W przypadku organizacji ptetwonurkowych oraz nurkowych, w tym CMAS i
KDP, nacisk potozony jest na wyszkolenie fotografa podwodnego , a wiec
cztowieka, ktory sam wykona zdjecia w warunkach podwodnych. Stad tez

na potrzeby takich szkoleh przyjmuje sie, ze:

Fotografia podwodna to fotografia, ktérej tematem | est
podwodny s$wiat zwierz gt i ro $lin, uksztaltowanie i

budowa geologiczna dna oraz dziatalno §¢é cztowieka w
srodowisku wodnym, i ktéra, w warunkach podwodnych

zostata wykonana przez nurka.

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.
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Zatozenie aktywnego udziatu ptetwonurka w realizacji fotografii
podwodnych sprawia, ze w programach szkolenia, oprécz wiedzy z
zakresu postugiwania sie wyposazeniem do fotografii podwodnej i
podstaw realizacji zdje¢ pod wodg, sporo miejsca poswieca sie zasadom
realizacji nurkowan fotograficznych z zachowaniem jak najwyzszego
poziomu ich bezpieczenstwa. Pojecie bezpieczenstwa jest przy tym
rozumiane bardzo szeroko. Obejmuje ono zaréwno aspekty bezpiecznych
technik nurkowych oraz sposobow realizacji zdje¢ jak i zagadnienia
ochrony nurka przed mozliwymi zagrozeniami ze strony samego

srodowiska wodnego.

Ostatnio sporo uwagi zwraca sie rowniez i na ,drugg strone medalu”, czyli
zakres ingerencji ptetwonurka fotografa w $rodowisko podwodne i
wskazuje sie jak realizowa¢ nurkowania fotograficzne, aby minimalizowac¢

ich wptyw na stan tego srodowiska.

Zarowno w CMAS, jak i we wchodzacych w jej skiad organizacjach
krajowych, fotografowanie podwodne jest postrzegane jako jedna z
najbardziej perspektywicznych form eksploracji podwodnego sSwiata.
Dlatego tez, na szkoleniach specjalistycznych zwraca sie réwniez uwage
na zagadnienia tworzenia uwarunkowan, zapewniajgcych rozwdj rodzimej

fotografii podwodnej.

Niniejsze materiaty szkoleniowe stanowig nowg, elektroniczng wersje
podrecznika ,Ptetwonurek Fotograf KDP/CMAS”, wydanego w 2001r. przez
Ogolnopolskie Centrum Szkolenia Podwodnego KDP PTTK. W aktualnym
wydaniu wprowadzono szereg poprawek i uzupetnien, min.
uwzgledniajgcych szybki rozwdj technologii aparatow cyfrowych oraz

doswiadczenia kilku juz lat prowadzenia kurséw szkoleniowych.

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.
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Nie bez znaczenia na jako$¢ prezentowanych materiatow jest takze
znaczne wzbogacenie ilustracyjne podrecznika w wersji elektronicznej,

trudne do uzyskania w wersji drukowanej.

W celu zachowania prostoty procesu dydaktycznego podrecznik sktada sie

z dwoch czesci.

Czesé | podrecznika zatytutowana ,Wprowadzenie do podwodnego

fotografowania ” zostata opracowana tak, aby zawarte w niej materiaty
odpowiadaty zaréwno potrzebom o0sdéb poczatkujgcych w fotografii
podwodnej, jak i tych, ktéorzy w tej dziedzinie majg juz pewne
doswiadczenie i chcieliby swojg wiedze uzupetnié, zweryfikowaé czy
usystematyzowac¢. W rezultacie tres¢ wykiadéw z pewnym nadmiarem
pokrywa tu wymagania programu specjalizacji ptetwonurkowej: Fotograf
Podwodny KDP/CMAS Stopnia I.

Warto zaznaczyé¢, ze specjalizacja z zakresu fotografowania podwodnego
znajduje sie w wykazie ptetwonurkowych szkolehn specjalistycznych
KDP/CMAS i tym samym moze by¢é wybrana jako jedna z trzech
specjalizacji, ktorych ukonczenie warunkuje przystgpienia do szkolenia na
stopien Ptetwonurka KDP/CMAS *** (P3).

Czes¢ 1l _podrecznika zatytutowana ,Fotografowanie podwodne dla

zaawansowanych ” przeznaczona jest dla o0s6b o wyzszych niz
podstawowe kwalifikacjach ptetwonurkowych, posiadajgcych takze
doswiadczenie w realizacji podwodnych materiatéow zdjeciowych, i ktére
pragng z fotografowania pod wodg uczyni¢ jedng ze swoich podstawowych

podwodnych specjalizacji.

Tematy omowione w materiatach wyktadowych mogg by¢ przydatne

zarowno w samodoskonaleniu swoich umiejetnosci, jak i tez w

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.
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przygotowaniu sie do udziatu w kursach na kolejne stopnie podwodnego

fotografa, w tym docelowo - w kursach instruktorskich.

Cze$¢ pierwsza podrecznika, w postaci darmowych, wysoko
skompresowanych plikobw PD, dostepna jest w Internecie na stronach:
Komisji Dziatalnosci Podwodnej PTTK oraz portalu edukacji ekologicznej
Wodny Swiat.

Catos¢ wydawnictwa, w postaci niekompresowanych wysokie] jakos$ci
plikow PDF, dostepna jest na ptycie CD w dystrybucji wysytkowej firmy:

Ocean Instruments Sp. z o.0.
ul. Gryfa Pomorskiego 4
84-230 Rumia

SzczegoOty dotyczgce dystrybucji podrecznika oraz kurséw fotografii
podwodne] w systemie KDP/CMAS, w tym prowadzonych metodg ,e-
learningowg” z wykorzystaniem Internetu, mozna uzyska¢ w portalu

,Wodny Swiat” pod adresami:

http://wodny-swiat.org/szkolenia 2 oraz http://wodny-swiat.org/szkolenia

lub poprzez kontakt e-mailowy z autorem podrecznika:

samseli@wodny-swiat.org Ilub samsel@kdp.pttk.pl .

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.
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TEMATYKA WYKE ADOW

WYKLAD 1 - BEZPTECZENSTWO NURKOWAN
Z UWZGLEDNIENIEM SPECYFIKI FOTOGRAFII PODWODNEJ

WYKLAD 2 - OCHRONA PRZED WPLYWEM SRODOWISKA PODWODNEGO

ORAZ OCHRONA TEGO SRODOWISKA

WYKLAD 3 - OPTYCZNE WLASCIWOSCT
SRODOWISKA WODNEGO

WYKLAD 4 - PODSTAWOWE WYPOSAZENIE
DO FOTOGRAFII PODWODNEJ

WYKtAD 5 - LAMPY BLtYSKOWE W FOTOGRAFII PODWODNEJ

WYKtAD 6 - PODSTAWY TECHNIKI
PODWODNEGO FOTOGRAFOWANIA

WYKLAD 7 - FOTOGRAFIA ZBLIZENIOWA
ORAZ MAKROFOTOGRAFIA POD WODA

WYKtAD 8 -. PODSTAWOWE ZASADY KOMPOZYCJI
OBRAZU W FOTOGRAFII PODWODNEJ

13

31

42

75

110

135

214

237

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.
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Wyktad 1 - Bezpieczenstwo nurkowan z

uwzglednieniem specyfiki fotografii podwodne]

Fotografowanie podwodne zwigzane jest ze specyficznym sposobem
realizacji nurkowan, ktore w okreslonym zakresie wykazujg wiele cech
wspolnych z nurkowaniami technicznymi i pracami podwodnymi.
Decydujgce znaczenie ma tu sam cel nurkowania, ktéoremu, zwykle,
podporzgdkowuje sie czynniki techniczne i organizacyjne, warunkujgce
pobyt pod wodg. Istotnym aspektem jest tu rowniez dodatkowe
wyposazenie podwodnego fotografa i konieczno$s¢ jego sprawnej,

skutecznej obstugi w rozmaitych warunkach podwodnych.

Mozna wyrdzni¢ szereg uwarunkowan, mniej lub bardziej, specyficznych
dla nurkowan fotograficznych, ktore w okreslonym zakresie wptywajg na
zwiekszenia poziomu ryzyka takich nurkowan. Stopieh tego zagrozenia
pozostaje takze w $cistym zwigzku z og6lnymi uwarunkowaniami

dotyczgcymi samego nurkowania.
Do najistotniejszych z tych specyficznych uwarunkowan nalezg:

Zajete rece

Sprzet do fotografii podwodnej, w zdecydowanej wiekszosci przypadkow,
stanowi podczas nurkowania ruchomy element wyposazenia, ktéry jest
trzymany przez nurka, co najmniej, jedng rekg w trakcie ptywania i dwoma
rekoma podczas wykonywania zdje¢. Ogranicza to mozliwo$¢ sprawnego
operowania np. zaworami kamizelki wypornosciowej lub suchego
skafandra czy tez obstuge przyrzaddéw kontrolnych. Ma to rowniez wptyw
na zdolnos¢ podwodnego fotografa do szybkiego i skutecznego udzielenia

pomocy innemu nurkowi.

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.
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Fot, J. Samsel

Zwiekszone opory ruchu

Ptywanie pod wodg z trzymanym w jednym Ilub w obu rekach
wyposazeniem do fotografii podwodnej powoduje mniej optywowe utozenia
nurka w wodzie i tym samym zwiekszone opory ruchu.

Jest to szczegdblnie zauwazalne przy ptywaniu po powierzchni na brzuchu.

Powyzsza uwaga dotyczy, przede wszystkim, tych podwodnych
fotografow, ktérzy uzywajg rozbudowanych zestawow z lampami
btyskowymi. W trakcie ptywania, zestaw taki jest zwykle trzymany przez
ptetwonurka dwoma rekoma ponizej osi ciata i pchany przed soba.

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.
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Wzrost oporow ruchu jest szczeg6lnie wyraznie odczuwalny przy
postugiwaniu sie obudowami do aparatéw lustrzankowych z dwugtowicowg

konfiguracjg sSwiatta btyskowego.

Oqgraniczone pole widzenia

Podczas nurkowan fotograficznych uktad rgk i trzymanego w nich sprzetu
fotograficznego powoduje naturalng koncentracje uwagi na planach
znajdujgcych sie przed aparatem. Stopien ten koncentracji jest tym
wiekszy im blize] miejsca z potencjalnymi obiektami zdjeciowymi znajduje

podwodny fotograf.

Fot J. Samsel

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.
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Ograniczona zdolno $¢é oceny sytuacji w trakcie poszukiwa n tematow

fotograficznych

Poszukiwanie najciekawszych tematéw fotograficznych powoduje
skupianie uwagi ptetwonurka na wybranych obiektach podwodnych i
pomijanie innych, co w istotny sposdb moze wptywaé na ogdlng ocene
sytuacji pod wodg. Ta cecha podwodnego fotografowania moze
powodowacC szczegollne zagrozenia w przypadku wystepowania w miejscu

nurkowania r6znorodnych podwodnych ograniczen i przeszkad.

Do takich niebezpiecznych sytuacji moze dojs¢, na przykiad, podczas
nurkowan fotograficznych:

 we wrakach,

* w budowlach hydrotechnicznych,

* posrod zwalonych drzew,

e pod lodem;

* pod przykryciami z pta.

Praktycznie zerowa zdolno $¢ oceny sytuacji poza kadrem w trakcie

wykonywania zdj ecia

Podczas kadrowania ujecia, zarowno przez wizjer optyczny jak i celownik
ramkowy, cata uwaga ptetwonurka skupiona jest na obszarze
ograniczonym planem zdjeciowym. Jest to, zatem moment, w ktorym
stopien skoncentrowania uwagi fotografujgcego ptetwonurka na obiekcie
zdjeciowym jest najwiekszy i tym samym jego zdolnos¢ do przyjecia innej
informacji wzrokowej oraz jej oceny jest, w praktyce, znikoma. Ma to
szczeg6blne znaczenie podczas nurkowan indywidualnych, gdy nie mozna
liczy¢ na ochrone ze strony nurka ubezpieczajagcego podwodnego
fotografa. Stopieh zagrozenia rosnie w miare jak w trakcie kadrowania

ptetwonurek — fotograf jest zmuszony do przemieszczania sie.

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.
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Konieczno $¢ stosunkowo diugiego wstrzymania oddechu w trakcie

wykonywania zdj eé

Jednym z czynnikéw warunkujgcych wykonanie udanego zdjecia zwierzat
podwodnych jest zachowanie przez fotografujgcego ptetwonurka bezruchu
oraz ciszy. Jest to zwykle zwigzane z koniecznoscig wstrzymania oddechu

na caty czas kadrowania i wykonywania zdje¢ (serii zdjec).

Uwaga powyzsza dotyczy nawet przypadku postugiwania sie ,cichymi”
aparatami o obiegu zamknietym. W takiej sytuacji decydujgce znaczenie
ma i tak utrzymanie niezmiennej ptywalnosci, gwarantujgcej stabilizacje
pozycji podwodnego fotografa w trakcie kadrowania i wykonywania zdjec.

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.
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Najskuteczniej uzyskuje sie to poprzez odpowiednie operowanie wdechem

i wydechem.

W trakcie kadrowania i wykonywania zdje¢ czas wstrzymania oddechu
moze byc¢ liczony w dziesigtkach sekund, co przy diuzszym pobycie pod
wodg moze stanowi¢ istotne dodatkowe obcigzenie organizmu

podwodnego fotografa.

Konieczno $¢ precyzyjnego operowania swoj g ptywalno scia

Kadrowanie zdje¢ podwodnych, szczegdlnie w toni wodnej lub w poblizu
dna pokrytego tatwo podnoszacymi sie osadami, zwigzane jest zwykle z
koniecznos$cig zawisania w state] odlegtosci od fotografowanego obiektu.
Przydatna jest woOwczas umiejetno$s¢ precyzyjnej kontroli wtasnej
ptywalnosci fotografa zarowno poprzez odpowiednie wykorzystanie
kamizelki jak i objetosci ptuc. Ta druga umiejetnos¢ jest szczegoOlnie
wazna Ww sytuacji, gdy obie rece zajete sg obstugg sprzetu

fotograficznego.

Skuteczne wywazanie sie za pomocg operowania objeto$cig wtasnych
ptuc jest cenng umiejetnoscig w warsztacie podwodnego fotografa. Nalezy
jednak caty czas mie¢ na uwadze wszystkie fizjologiczne uwarunkowania,

w szczegolnosci zagrozenie urazem cisnieniowym ptuc.

W przypadku stosowania suchych skafandrow, oprécz mozliwosci
sprokurowania niekontrolowanego wynurzania, zagrozeniem jest takze
mozliwos¢ niekontrolowanego opadniecia  ponizej dopuszczalnej

gtebokosci zanurzenia.
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Brak mo zliwo $ci odpowiedniej koncentracji uwagi na wskazaniach

przyrz gdéw pomiarowych

Przebieg nurkowania fotograficznego podporzadkowany jest
zasadniczemu celowi, jakim jest wykonanie odpowiedniej jakosci
(technicznej i kompozycyjnej) zdje¢ podwodnych. Moze to prowadzi¢ do
braku wtasciwej kontroli aktualnych wskazan przyrzgdéw pomiarowych.
Bardzo niebezpieczne moze okazaé sie zignorowanie danych
pomiarowych dotyczacych szybkosci wynurzania Ilub gtebokosci

zanurzenia.

Szczegoblne odniesienie ma to do procesu fotografowania zwierzat

wodnych. Uzyskanie odpowiedniego ujecia takich ruchomych obiektow
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moze wymagaé¢ od podwodnego fotografa szybkiego zanurzania sie lub
wynurzania z maskg ,przyklejong” do wizjera aparatu fotograficznego.

Jednym ze skutecznych rozwigzan tego problemu, podczas fotografowania
w strefie przypowierzchniowej, jest nurkowanie ze wstrzymanym
oddechem. Unika sie w ten sposob zardéwno ryzyka urazu cisnieniowego
ptuc, jak i choroby dekompresyjnej przy dtuzszych realizacjach zdjeé. W
to miejsce pojawia sie, oczywiscie, ryzyko niedotlenienia podczas zbyt

forsownego wstrzymywania oddechu.

Mato przyjazne fizijologicznie profile nurkowa n

Poszukiwanie tematéw fotograficznych pod woda zwigzane jest czesto z
przeszukiwaniem znacznych obszarébw o réznym uksztattowaniu
gtebokosciowym. Moze oznacza¢ to realizacje nurkowan o bardzo
zmiennym profilu (,jojo”, nurkowania wielopoziomowe), Kktore sa
traktowane jako niekorzystne fizjologicznie i zwiekszajace ryzyko
zachorowania na chorobe cisnieniowg (postaé¢ I1), nawet w przypadku
nurkowan bezdekompresyjnych lub z prawidiowo przeprowadzong
dekompresja.

Niekorzystne profile nurkowania sg niejako wpisane w ryzyko zawodowe
podwodnego fotografa, zwtaszcza, gdy poszukuje on swoich tematow w
toni wodnej, na stromych scianach podwodnych skat czy koralowych raf.
Rzadko przeszukuje sie takie miejsca ptyngc tam i powrotem na, mniej
wiecej, statych gtebokosciach. Znacznie czesciej polega to na pionowym
opadaniu a nastepnie wynurzaniu sie, co niestety, po przekroczeniu

pewnych granic, moze prowadzi¢ do zachorowahn.

Niekorzystne profile to zagrozenie, ktére czeka na podwodnego fotografa
nie tylko w przejrzystych wodach tropikobw. Mozna tego doswiadczy¢

rowniez i w wodach krajowych, juz przy roznicach gtebokosci rzedu 8-
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10m, w trakcie nurkowan na stromych jeziorowych stokach, wzdtuz $cian

budowli hydrotechnicznych czy na wrakach.

Przywi gazanie do wyposa zZenia fotograficzneqo - walka o sprz et za

wszelk @ cene

Wartosé wspoitczesnego potprofesjonalnego i profesjonalnego
wyposazenia do fotografii podwodnej to kwoty rzedy od kilkuset do kilku
tysiecy USD. Ryzyko utraty zestawu fotograficznego pod wodag bywa
czasami przyczyng walki o ten sprzet, jesli nie za wszelkg cene, to do
granicy fizycznych  mozliwosci ptetwonurka. W  zaleznosci od
uwarunkowan takie postepowanie podwodnego fotografa moze czesto

prowadzi¢ do zagrozenia jego zdrowia, a nawet zycia.

Dobrym przykiadem ilustrujgcym to zagadnienie jest walka podwodnego
fotografa z falami oraz pradem podczas ptyniecia do brzegu czy
zacumowanej jednostki. Zestaw do fotografii podwodnej, ktory sam w
sobie zwieksza opory ruchu, bywa takze przyczyng niekorzystnego
utozenia ptetwonurka w wodzie. W rezultacie dodatkowe opory prowadza
do znacznie szybszego wyczerpania sit ptetwonurka, niz miatoby to

miejsce przy ptynieciu bez wyposazenia fotograficznego.

Inna w swoim charakterze, lecz rowniez niebezpieczna w skutkach moze

by¢ pogon w gtgb za zgubionym wyposazeniem.

Awaria wyposa zenia fotoqgraficznego pod wod a

- Zrodto silnego stresu

Awaria wyposazenia fotograficznego, szczegdlnie w postaci utraty
szczelnosci, ze wzgledu na grozbe zniszczenia zaréwno materiatu
zdjeciowego jak i samego sprzetu moze stac¢ sie zrodiem silnego stresu u

ptetwonurka. Nierzadkg reakcjg na przeciek aparatu czy obudowy jest
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szybkie wynurzenie sie na powierzchnie. W rezultacie, takie bardzo
emocjonalnie postepowanie podwodnego fotografa moze prowadzi¢ do
ztamania przez niego obowigzujgcych zasad bezpieczehstwa (np. poprzez
przekroczenie dopuszczalnej predkosci wynurzania sie czy opuszczenie
przystankéw dekompresyjnych), i tym samym, spowodowaé zagrozenia

zdrowia a nawet zycia.

Nie tylko grozba utraty czy zniszczenia wyposazenia moze by¢ przyczyng
stresu i mocno emocjonalnych reakcji podwodnego fotografa — wystarczy
sam fakt niemoznos$ci wykonywania zaplanowanych zdje¢ w warunkach
podwodnych. Istnieje caly szereg przyczyn, czesto mato istotnych w
warunkach powierzchniowych, ktére jednak skutecznie uniemozliwiajg
fotografowanie pod wodg. Mogg by¢ to, na przyktad, roztadowane baterie
aparatu czy lamp btyskowych a nawet nie zdjeta ostona z obiektywu
aparatu. Reakcja podwodnego fotografa bywa zwykle jedna - szybki
powrét do bazy i proba usuniecia usterki tak, aby mdc jeszcze
kontynuowa¢ nurkowanie ze sprawnym juz wyposazeniem i nie straci¢

szansy na materiat zdjeciowy.

Emocje | stres zwigzane z sytuacjg uniemozliwiajagcg wykonanie
zaplanowanych zdje¢ prowadzg, na og6ét, do podejmowania decyzji
niekiedy niebezpiecznych dla zdrowia czy nawet Zzycia ptetwonurka-

fotografa, jego podwodnego partnera czy catej nurkujgcej grupy.

W tym miejscu warto zwroci¢ szczegbdlng uwage na sposéb postepowania
w przypadku stwierdzenia przecieku wody do wnetrza obudowy, tak, aby
stworzy¢, mozliwie jak najwiekszg, szanse uratowania aparatu
fotograficznego lub przynajmniej zminimalizowa¢ szkody, oszczedzajgc

sobie nadmiernych emociji i stresu.
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Pierwsz @ czynno $cia, jakg bezwzglednie nalezy wykonac jest

wytgczenie zasilania aparatu, szczegOlnie, gdy jest to
naszpikowany elektronikg ,cyfrak”. Pozwoli to zminimalizowac
(lecz, niestety, nie wyeliminowac) ryzyko wystgpienia zwar¢ w

uktadach i podzespotach elektroniki.

Druga czynno $cig jest takie ustawienie obudowy, aby

gromadzgca sie w niej woda sptywata w strone iluminatora.
Uzasadnieniem dla takiego postepowania jest to, ze iluminator,
zwtaszcza sferyczny, stanowi miejsce, gdzie woda najmniej
moze zaszkodzi¢ aparatowi. Jesli jest to aparat lustrzankowy to
nawet utrata obiektywu kosztem korpusu moze by¢ w takiej

sytuacji rozwigzaniem optacalnym.

Po zalaniu obudowy i zawilgoceniu baterii akumulatoréw zwykle
nalezy je wymieni¢. Woda, zwtaszcza morska, moze
spowodowac¢ powstanie wewnetrznych przejs¢ dla prgdy (tzw.
mostkéw zwarciowych). W przypadku akumulatorow, ktore w
procesie roztadowania wydzielajg wodor, zwarcie elektryczne
przez taki mostek moze spowodowac eksplozje akumulatora
wewngtrz obudowy i uszkodzenia prowadzgce, praktycznie, do

utraty aparatu.

Powyzsza uwaga o mostkach zwarciowych odnosi sie takze do
przypadku zalania akumulatorow w  zestawach lamp
btyskowych. Tu jednak potencjalna eksplozja nie spowoduje,

zwykle, uszkodzenia obudowy i aparatu fotograficznego.
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Konieczno $§¢ sprawnego operowania dodatkowym wyposa Zeniem

(ruchomym)w trakcie wchodzenia i wychodzenia z wody

Wyposazenie do fotografii podwodnej posiada zwykle zblizong do
neutralnej ptywalnos¢ w wodzie. Oznacza to jednak wage od kilku do

kilkunastu kilogramow w warunkach powierzchniowych.

Konieczne jest wyrobienie w sobie okreslonych, prawidtowych nawykéw w
postugiwaniu sie tym wyposazeniem przy wchodzeniu i wychodzeniu z
wody, szczegblnie w sytuacjach nietypowych, takich jak: przybéj, wysoka
burta jednostki ptywajgcej czy skaliste brzegi. Istotnym elementem jest tu
sprawna wspotpraca pomiedzy osobami asekurujgcymi i ubezpieczajgcymi
nurkowania na powierzchni (na brzegu, na poktadzie jednostki ptywajacej)

a ptetwonurkiem-fotografem.

Warto czasami poswieci¢ troche czasu na instruktaz takich osob, aby
che¢ pomocy 1z ich strony nie zakonczyta sie nieoczekiwanym
uszkodzeniem lub utratg wyposazenia do fotografowania podwodnego.

Oddzielnym  zagadnieniem jest wchodzenie i wychodzenie z
wyposazeniem fotograficznym podczas nurkowan ,solo”, gdy trzeba liczy¢
wytgcznie na wtasne sity. Tu decydujaca role odgrywa doswiadczenie
nurkowe podwodnego-fotografa, wyrobienie w sobie umiejetnosci oraz
nawyku analizowania sytuacji i szczegotowego planowania wszystkich faz

nurkowania.

Trudno $§¢é w organizowaniu grupowych nurkowa A fotograficznych

Fotografowanie podwodne jest, w duzej mierze, zwigzane uprawianiem
indywidualnych form nurkowania, zwtaszcza, gdy fotograf specjalizuje sie
w zdjeciach przyrodniczych. Uwaga ta nabiera szczegdlnego znaczenia w

warunkach krajowych, ze wzgledu na dominujgce w naszych wodach
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stosowanie technik: makrofotografii oraz fotografii zblizeniowej. Techniki
te wymagajg bardzo bliskiego kontaktu z fotografowanym obiektem, co, w

praktyce, wyklucza nurkowania grupowe.

Fol. J. Samsel

Dodatkowym problemem jest takze stosunkowo mata popularnosé
nurkowan fotograficznych w naszych wodach oraz fakt, ze ze wzgledu na
przejrzystos¢ wody najatrakcyjniejszymi porami Sga miesigce jesienne,
zimowe | wczesnowiosenne, czyli sezon martwy dla wielu krajowych

ptetwonurkow.

Wymienione powyzej, specyficzne uwarunkowania nurkowan
fotograficznych odnosza sie, przede wszystkim, do ich podstawowych

form bazujgcych na uzyciu typowych dla ptetwonurkowania rekreacyjnego
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powietrznych (nitroksowych) zestawéw oddechowych. W przypadku
realizacji podwodnych zadan fotograficznych z wykorzystaniem bardziej
ztozonych technik mieszankowych oraz w przypadku ekstremalnych form
eksploracji podwodnej (np. jaskinie, gteboko potozone wraki, konstrukcje
hydrotechniczne czy formy geologiczne dna) lista czynnikow ryzyka moze
ulec zwiekszeniu. Roéwniez zmianie moze podlegaé stopien istotnos$ci

poszczegolnych zagrozen.

Generalnie, mozna jednak przyja¢ zasade, ze:
zapewnienie bezpiecze Astwa podczas nurkowa nh
fotograficznych powinno, przede wszystkim, polega ¢, na
unikaniu, a je sli nie jest to mo zliwe, to na
minimalizowaniu wptywu, wszelkich dodatkowych
utrudnie n i zagro zen.

Pomocne mogg w tym by¢ nastepujgce zasady postepowania:

Wybiera é dla nurkowa n fotoqraficznych akweny maksymalnie

bezpieczne

Ze wzgledu na liczne, wczesniej oméwione, czynniki zwiekszajgce stopien
ryzyka podczas nurkowan fotograficznych celowe jest unikanie w miare
mozliwosci dodatkowych zagrozen stwarzanych przez warunki panujgce
na danym akwenie nurkowan. Dotyczy to zarbwno zagadnieh techniczno-
organizacyjnego przygotowania samego nurkowania jak i specyfiki
akwenu, wynikajgcej z jego cech:

* hydrometeorologicznych,

* hydrologicznych,

* hydrobiologicznych.
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Analizowa é przed nurkowaniem warunki, charakteryzuj ace dany

akwen nurkowy oraz precyzyjnie planowa ¢é przebieq nurkowa n

W przypadku, gdy specyfika akwenu nurkowego moze w istotny sposoéb
wptywaé na podwyzszenie poziomu ryzyka nurkowego, nalezy poddac
odpowiednio szczegdtowej analizie uwarunkowania, wynikajace z:

e cech danego akwenu,

e przygotowan techniczno-organizacyjnych nurkowania,

e« zadah fotograficznych,

* indywidualnego wyszkolenia i wytrenowania uczestnikdw nurkowan.

Nie oznacza to, ze je$li w trakcie analizy uwarunkowan nurkowan
fotograficznych pojawig sie przeszkody to od razu nalezy rezygnowaé z

wejscia do wody. Trzeba, po prostu, skutecznie zaplanowa é wszystkie

fazy takiego nurkowania, wprowadzajgc niezbedne, dodatkowe elementy
organizacyjne oraz techniczne srodki zabezpieczajgce i ubezpieczajgce,
podwodnego fotografa oraz jego wyposazenie ptetwonurkowe i zdjeciowe.
Dziatanie takie podporzadkowane sg nadrzednej zasadzie polegajgcej na
dgazeniu do minimalizowania wptywu potencjalnych czynnikow, zwtaszcza

tych zewnetrznych, ktére zwiekszajg ryzyko nurkowania.

Staraé sie zachowa é zimn @ krew podczas poszukiwa A najbardziej

nawet atrakcyjnych tematéw fotograficznych oraz pod czas

kadrowania uj eé

Fotografia podwodna ma w sobie wiele cech z towiectwa podwodnego. W
obu przypadkach wystepuje tropienie zdobyczy i konczacy polowanie
.celny strzat’, ktorym w przypadku fotografii podwodnej jest nacisniecie
przycisku, wyzwalajgcego migawke.

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.

27



Wprowadzenie do podwodnego fotografowania
ISBN 978-83-61212-01-0

Napiecie nerwowe i stan emocji sg, zwtaszcza w fotografii przyrodniczej,
na tyle wysokie, ze bardzo wazng cechg podwodnego fotografa staje sie
umiejetnos¢ zachowania spokoju podczas nurkowania i obiektywnej oceny
biezgcej sytuacji.
Zadne dziatania zmniejszaj ace ryzyko od czynnikow
zewnetrznych nie dadz g rezultatéw, je sli najwi ekszym

zagro zeniem dla podwodnego fotografa b edzie on sam.

Dopasowywa ¢é cel nurkowa A fotograficznych do aktualnych

umiej etno $ci nurkowych i przygotowania sprawno sciowego

Nurkowania fotograficzne nalezg do grupy nurkowah o podwyzszonym
poziomie ryzyka. Doskonalenia warsztatu fotograficznego musi, zatem, is¢
w parze z rozwojem umiejetnosci nurkowych oraz treningiem
sprawnosciowo-wytrzymatosciowym. Stawiajgc przed sobg okreslone cele
w fotografii podwodnej nalezy uwzglednia¢ wszystkie aspekty swoje
aktualnego przygotowanie nurkowego, a takze posiadane doswiadczenie
zdjeciowe i ptetwonurkowe.

Bardzo przydatnym w fotografii podwodnej elementem wyszkolenia
ptetwonurkowego oraz przygotowania sprawnosciowego sg ponad

przecietne mozliwosci wstrzymywania oddechu.

Uzywaé kamizelki wyrobwnawczo-ratowniczej

Koniecznos¢ precyzyjnej kontroli ptywalnosci w szerokim zakresie
gtebokosci oraz utrudnienia w ptywaniu pod wodg jak i po powierzchni
spowodowane wyposazeniem do fotografii podwodnej sprawiajg, ze
kamizelka wyrownawczo-ratunkowa jest jednym z najistotniejszych
elementow wyposazenia nurkowego podczas nurkowan fotograficznych.

Stad tez, nalezy dazy¢ do doskonalenia umiejetno$ci postugiwania sie nig

w réznorodnych warunkach.
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Najwiekszg przydatnos¢é w nurkowaniach fotograficznych majg modele
kamizelek wyposazonych w kilka zaworéw nadmiarowych, zapewniajgcych
operowanie zarowno lewg jak i prawg reka, tak przy poziomym i jak
pionowym utozeniu ciata podwodnego fotografa.

Wyzej przedstawione zasady wskazujg gtéwne kierunki dziatan, majgce na
celu zminimalizowanie wptywu zagrozen podczas nurkowan
fotograficznych. Sa one adresowane, przede  wszystkim, do
poczatkujgcych ptetwonurkéw i fotografow podwodnych, ktorym brak
jeszcze odpowiednio wyksztatconych nawykéw oraz doswiadczenia
nurkowego. Warto jednak, aby réwniez i doswiadczenie podwodni

fotografowie nie zapominali o nich.
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Wyktad 2 - Ochrona przed wptywem srodowiska

podwodnego oraz ochrona tego srodowiska

Relacje zachodzace pomiedzy fotografem podwodnym a otaczajgcym go
srodowiskiem sg dwustronne. Z jednej strony poszukujgcy tematow
fotograficznych ptetwonurek narazony jest na szereg oddziatywan
srodowiska, ktére w istotny sposOb moga podnosi¢ poziom ryzyka
nurkowego. Z drugiej strony sposOb przeprowadzenia nurkowan
fotograficznych oraz samo zachowanie sie nurkujgcych pod wodg stanowi
okreslong ingerencje w $rodowisko, co w szczegdlnych przypadkach moze

by¢ przyczyng nieodwracalnych w nim zmian.

Unikanie zagrozen ze strony srodowiska wodnego podczas kazdego
rodzaju nurkowah, a nurkowan fotograficznych, w szczegdlnosci,
zwigzane jest z prawidiowo przeprowadzonym rozpoznaniem akwenu
nurkowego. Im peiniejsze bedzie to rozpoznanie i im wiekszej liczby
roznorodnych aspektéw bedzie ono dotyczyto, tym tatwiej uda sie
zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa organizacyjno-technicznego

nurkowan fotograficznych.

Do podstawowych zadan przygotowawczych nalezy analiza akwenu

nurkowego pod kgtem uwarunkowan:

hydrometeorologicznych

wW przypadku rozpoznania warunkow hydrometeorologicznych
charakteryzujacych dany akwen nurkowy nalezy, przede wszystkim,

uwzglednic:
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* zwigzki pomiedzy kierunkiem i sitg wiatru a falowaniem w celu
okreslenia szybkosci narastania fali oraz jej maksymalnej
amplitudy i okresu,

* charakter zjawisk ptywowych,

e charakter wystepujgcych pradéw, w tym pradéw wiatrowych i
gtebinowych,

» charakter oswietlenia pod woda w zaleznosci od stanu

zachmurzenia nieba oraz pory roku.

Fol. J. Samsel

Uwarunkowania hydrometeorologiczne stanowig jeden z podstawowych
aspektow, ktéry, bezwzglednie musi by¢é uwzgledniany podczas
planowania nurkowan w wodach morskich i oceanicznych, a takze na

wiekszych akwenach $rédlgdowych. Najistotniejsze jest przy tym
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rozpoznanie zjawisk ptywowych oraz charakteru i szybkos$ci zmian stanu
akwenu (falowanie i prady wiatrowe) w zaleznosci od mozliwych zmian

warunkow pogodowych.

Fol. J. Samsal

hydrologicznych

W przypadku rozpoznania uwarunkowan hydrologicznych
charakterystycznych dla danego akwen nurkowego nalezy, przede
wszystkim, uwzglednic¢:

» uktad batymetryczny dna oraz uksztattowanie strefy brzegowej,

* budowe geologiczng dna oraz strefy brzegowej.

Odpowiednio szczegb6towe dane hydrologiczne, juz na etapie planowania,
pozwalajg wybra¢ miejsca oraz okreslic sposoby wejscia do i wyjscia z
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wody ze sprzetem pletwonurkowym i fotograficznym, tak aby zapewnié
maksymalny mozliwy poziom bezpieczenstwa dla nurka i jego

wyposazenia.

Hydrobiologicznych

Dobra znajomos¢ hydrologicznych i hydrometeorologicznych uwarunkowan
charakterystycznych dla danego akwenu nurkowego, czyli tak naprawde
fizycznych cech srodowiska wodnego w miejscu planowanych nurkowah
fotograficznych stanowi podstawe do ich techniczno-organizacyjnego
przygotowania. Jest jednak jeszcze jeden aspekt, ktéry rowniez, powinien
by¢ uwzgledniany - aspekt biologiczny.
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Rozpoznanie uwarunkowan nurkowan fotograficznych polega tu, przede

wszystkim, na uzyskaniu odpowiedzi na nastepujgce pytania:

» jak licznie i w jakich miejscach w danym akwenie wystepujg
gatunki zwierzat i roslin, ktére stanowig cel nurkowan
fotograficznych?

* czy podczas nurkowania mogg wystgpi¢ zagrozenia dla nurka ze
strony zwierzat i roslin i jakie nalezy zastosowac srodKki

minimalizujgce te zagrozenia?
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W przypadku uwarunkowan biologicznych aspekty dotyczace zapewnienia
maksymalnego bezpieczenstwa podwodnemu fotografowi to tylko czesé

zagadnien, jakie nalezy rozwazy¢ planujac nurkowania fotograficzne.

Naturalnym dazeniem fotografow podwodnych, zwiaszcza tych
specjalizujgcych sie w fotografowaniu przyrodniczym, jest eksploracja, co
raz to nowych akwendéw w celu uzyskania jak najciekawszych,
niepowtarzalnych obrazéw swiata podwodnego. Czesto o0znacza to

nurkowanie w unikalnych akwenach.

Niezmierne istotne jest takie korzystanie z tych akwendw tak, aby skutki
sesji fotograficznych nie stanowity zagrozenia dla przyrody $wiata

podwodnego.
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Powyzsza uwaga dotyczy zarowno akwendéw tropikalnych z rafami
koralowych, jak i tez naszych jezior np. lobeliowych. Warto zatem wiedze

0 akwenie nurkowym rozszerzy¢ o odpowiedzi na kolejne pytania:

 czy w rejonie realizacji nurkowan fotograficznych wystepujg strefy
rezerwatowe (lub inne formy ochrony srodowiska podwodnego) o

ograniczonym dostepie dla nurkujacych?

* jak przeprowadzi¢ nurkowania fotograficzne z minimalnymi
negatywnymi skutkami dla stanu srodowiska podwodnego?
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Fot J, Samsel

prawnych
W przypadku organizacji nurkowan fotograficznych w akwenach
stanowigcych przedmiot wuzytkowania innych uzytkownikbw nalezy

uwzgledni¢ takze ograniczenia, wynikajgce z wykorzystania akwenu do
celow:

« komunikacyjnych (szlaki zeglugowe);
* militarnych (akweny ¢wiczen bojowych, sktadowiska broni);

e przemystowych (rybotowstwo, przemyst wydobywczy, prace
hydrotechniczne);

* turystycznych (inne formy turystyki i rekreacji wodnej).

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.

38



Wprowadzenie do podwodnego fotografowania
ISBN 978-83-61212-01-0

Zasady postepowania na takich akwenach sg zwykle okres$lone
odpowiednimi aktami prawnymi, z ktéorymi nalezy sie wczes$niej zapoznac.
Warto przy tym, caly czas, mie¢ na uwadze, ze nieznajomo $§¢ prawa

lokalnego nie zwalnia z obowi azku jego przestrzegania.

Pamietajmy, zatem, aby aspekty bezpieczenstwa wtasnego fotografa
podwodnego, a takze 1 jego wyposazenia ptetwonurkowego oraz
zdjeciowego zajmowaty nalezyte miejsce w analizie uwarunkowan i
planowaniu nurkowah fotograficznych. Jednocze$nie starajmy sie nie
traci¢ z pola widzenia i dobra samego srodowiska podwodnego.
Postepujmy tak, aby réwniez i nasi nastepcy mieli co w tym $srodowisku

fotografowac.
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Ta ostatnia uwaga jest tym bardziej istotna, iz w wielu organizacjach
ptetwonurkowych fotografowanie pod wodg jest promowane jako jedna z
najbardziej proekologicznych form dziatalnosci nurkowej.

Juz w latach siedemdziesigtych fotografowanie podwodne zaczeto stawac
sie przeciwwagg dla ogromnie popularnego woéwczas towiectwa
podwodnego.

F-'l. J. Samsal

Ostatnie dziesieciolecie przyniosto szereg decyzji narodowych organizacji
ptetwonurkowych o zastgpieniu towiectwa z kuszg poprzez towiectwo
fotograficzne, co niewatpliwie wptywa na tempo wzrostu popularnosci
samego fotografowania podwodnego, ktérego gitédwnym nurtem jest

dokumentowanie przyrodnicze.
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Fol. J. Samsel

Fot J, Sam=el
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Wyktad 3 - Optyczne wtasciwosci srodowiska

wodnego

Fizyko-chemiczna charakterystyka srodowiska wodnego jest omawiana na
wyktadach réznych kurséw ptetwonurkowych prowadzonych zgodnie z
programami szkoleniowymi KDP/CMAS. Wiedza tam przekazywana ma
charakter ogélny i jest dostosowana do potrzeb konkretnego szkolenia
ptetwonurkowego Ilub specjalistycznego. Nie obejmuje ona wielu
zagadnien, Kktorych poznanie i zrozumienie warunkuje realizacje
poprawnych technicznie zdje¢ podwodnych.

Dlatego tez, niniejszy wyktad stanowi istotne rozszerzenie materiatow
szkoleniowych w zakresie wiedzy o specyficznych wtasciwosci optycznych
srodowiska wodnego. Zaklada sie przy tym, ze czytelnik podrecznika
posiada wiedze o samym s$rodowisku wodnym w stopniu, co najmniej,
odpowiadajgcym poziomowi aktualnie posiadanego stopnia wyszkolenia

ptetwonurkowego.

Podstawowe dane o promieniowaniu swietlnym

Swiattem widzialnym, promieniowaniem widzialnym nazywany jest zakres

promieniowania elektromagnetycznego obejmujgcy zakres dtugosci fal:
od 400 nm do 800 nm ,
przy czym, diugosci najmniejszej odpowiada barwa fioletowa Swiatta a

dtugosci najwiekszej barwa czerwona. Pomiedzy tymi skrajnymi barwami

znajduje sie cate spektrum barw i ich odcieni.
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Ponizej w tabeli przedstawiono umowne uszeregowane wedtug diugosci

fali tzw. podstawowe barwy widma promieniowania widzialnego

l.p. Barwa A - diugosé fali | v - czestotliwosé fali
promieniowania promieniowania
(nm) (tys. GHz)

1. |Fioletowa 390 -440 770 - 682

2.|Indygo 440 - 470 682 - 638

3. | Btekitna 470 - 480 638 - 626

4. |Niebieska 480 - 490 626 - 613

5. [Niebieskozielona 490 - 495 613 - 606

6. |Zielona 495 - 560 606 - 536

7. |Zielonozobta 560 - 570 536 - 526

8.|Zotka 560 - 575 526 - 522

9.|ZbMo- 575 - 590 522 - 510
pomaranczowa

10.|Pomaranczowa 590 - 600 510 - 500

11.|Pomaranczowo- 600 - 620 500 - 484
czerwona

12.|Czerwona 620 -780 484 - 385

(wg L.Beker, R. Kaczynski ,Fotografia i fotogrametria podwodna”
WN-T, Warszawa 1985)

Pomiedzy diugoscig A fali promieniowania elektromagnetycznego a jej

czestotliwoscig v w danym osrodku zachodzi nastepujacy zwigzek:

C
A= O
\Y

gdzie: ¢ - predkosc¢ swiatta w danym o$rodku.
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Jak widaé¢ z danych zawartych w tabeli podziat barw nie jest rownomierny
ze wzgledu na zakres odpowiadajgcych diugosci. Jest to spowodowane
cechg wzroku ludzkiego, w tym, przede wszystkim, r6zng czuto$cig oka
ludzkiego na zmiany barwy. Czutos¢ naszego wzroku jest w okreslony
sposOb uwarunkowana widmem $wiatta stonecznego docierajgce do

powierzchni Ziemi atmosfere.

Oprécz podania diugosci (lub czestotliwosci) fali promieniowania
elektromagnetycznego poszczegllne barwy  sSwiatta moga  byc¢

scharakteryzowane za pomocg tzw. :

temperatury barwowej ,

ktora okres$la zwigzek pomiedzy temperaturg (w Kelvinach) powierzchni
ciata idealnie czarnego a barwg emitowanego w tej temperaturze
promieniowania elektromagnetycznego. Ten sposob okreslania
wiasciwosci emisyjnych promieniowania réznych obiektow, w tym
urzadzen os$wietlajgcych, jest szczegllnie czesto wykorzystywany w

literaturze dotyczacej fotografii.

Przyktadowo:

« temperatura barwowa rozproszonego swiatta stonecznego w poblizu

powierzchni Ziemi waha sie w granicach 4700 - 5700K;

e podobnej temperatury sSwiatto emituje standardowa elektroniczna
lampa btyskowa (5500 - 6000K);

* oswietlenie zarowe jest znacznie cieplejsze i zawiera sie zwykle
pomiedzy 2200 - 3500K.
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Ogollnie rzecz ujmujgc, im wyzsza temperatura barwowa Swiatta tym
wiekszy w nim udziat sktadowych wyzej energetycznych, ktore umownie
okreslany jako barwy chtodne (odcienie niebieskie, niebieskozielone,
niebieskofioletowe).

Tak zwanym barwom cieptym tj. o duzym udziale czerwieni i purpury

odpowiadajg nizsze wartosci temperatury barwowej.

Filtracyjne dziatanie atmosfery nie ma jednoznacznego, statego
charakteru, gdyz w istotny sposob zalezy od dynamiki stanu samej
atmosfery (jej grubos$ci, zawartosci pary wodnej, zanieczyszczen) oraz
potozenia Stonca nad horyzontem.

Oznacza to, ze zawartos¢ poszczeg6lnych barw skiadowych w
promieniowaniu stonecznym podlega istotnym zmianom. Zdjecia wykonane
jednym i tym samym sprzetem, na tym samym materiale $wiattoczutym,
lecz w réznych warunkach oswietlenia naturalnego bedg ré6zni¢ sie, i to

nawet znacznie, oddaniem koloréw fotografowanych obiektéw.

W realizacji zdje¢ powierzchniowych, szczegdlnie w amatorskiej praktyce
fotograficznej, zagadnienia zmiennosci skiadu barwowego osSwietlenia
fotografowanych obiektow zwykle sg pomijane, gdyz jedynie w skrajnych
sytuacjach powodujg btedy w naswietleniu, ktore dyskwalifikujg zdjecie.

W pewnych jednak sytuacjach, takich jak fotografowanie o swicie czy o
zachodzie stonca uzyskana kolorystyka moze istotnie sposdb wptywaé na
catosciowy odbior zdjeé.

Podobne problemy z oddaniem barw fotografowanych obiektow mozna
napotkac¢ fotografujgc, w standardowy sposéb, wysoko w gérach lub nad

mocno oswietlong powierzchnig wody.
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We wspotczesnej fotografii podwodnej, i to juz nawet na poziomie
amatorskim, jednym z podstawowych zagadnien, ktorych zrozumienie i
tworcze wykorzystanie warunkuje wykonanie udanych zdje¢ jest wtasnie
umiejetnos¢é operowanie swiattem w celu wydobycia maksymalnie bogatej

palety kolorow fotografowanych obiektow.

Przedstawienie zjawisk optycznych zachodzacych w srodowisku wodnym,
ktore maja wptyw na jakos¢ wykonanych zdjeé¢, w tym na ich specyficzng
kolorystyke, wymaga uwzglednienia co najmniej:

* witasciwosci optycznych srodowiska wodnego, ktére powoduja, ze
procesy propagacji swiatta zachodzg odmiennie niz w warunkach
powierzchniowych,

» specyficznego sposobu widzenia fotografowanych obiektow przez
uktady optyczne aparatow fotograficznych zanurzonych pod
wode.

Z punktu widzenia podwodnego fotografa , najistotniejszymi zjawiskami,
okreslajacych wtasciwosci propagacji swiatta, jako widzialnego zakresu
promieniowania elektromagnetycznego, w srodowisku wodnym, sg:

* odbicie powierzchniowe na granicy o$srodkow powietrze-woda,

 pochtanianie energii Swietlnej,

* rozpraszania sSwiatia.
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Specyfika funkcjonowania uktadow optycznych w warunkach podwodnych

jest zwigzana gtdéwnie z:

. efektem zatamania promienia swietlnego przy przechodzeniu

przez osrodki o r6znych wtasciwosciach optycznych;

. cechami konstrukcyjnymi uktadoéw optycznych, prowadzacymi
do okreslonych znieksztatcen obrazu (czyli aberracji), z
ktorych najistotniejsze znaczenie w zdjeciach podwodnych
majq dystorsja oraz chromatyzm .

Uzyskanie poprawnych technicznie materiatow fotograficznych wymaga
uwzglednienia szeregu istotnych ograniczen, ktérych znaczenie w
normalnych ,lgdowych” warunkach nie jest, na ogét, istotne, i ktére w tych

warunkach nie sg przez to w praktyce uwzgledniane.

Odbicie powierzchniowe na granicy o srodkdéw powietrze-woda

Energia promieniowania stonecznego padajagcego na powierzchnie
zbiornika wodnego nie przenika do srodowiska wodnego w catosci. Czes¢
promieni ulega odbiciu na granicy osrodkow. Jest to jedng z przyczyn
nizszego poziomu os$wietlenia pod powierzchniag wody w stosunku
obszarow  potozonych bezposrednio nad nig. Wielkos¢  strat
promieniowania Swietlnego na skutek odbicia od powierzchni wody jest
funkcjg potozenia Stonca nad horyzontem. Im wyzsze to potozenie tzn.

mniejszy kat padania promieni, tym nizszy poziom strat.

Oznacza to, ze ilos¢ Swiatta przenikajgcego pod powierzchnie wody jest
uzalezniona zaréwno od pory dnia, jak i od pory roku oraz jest r6zna w

roznych  strefach geograficznych. Niezaleznie od uwarunkowan
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geograficznych z najwyzszym poziomem $wiatta stonecznego pod
powierzchnig wody mamy do czynienia w przeciggu zaledwie paru godzin

potudniowych — mniej wiecej od 10°° do 14°%

Wielkos¢ strat swiatta w skutek odbicia powierzchniowego

w funkcji potozenia Stohca nad horyzontem

50
40
30
20
10

[%]

[grad ]

(na podstawie: Stanistaw Orzepowski ,Fotografia podwodna”
WN-T Warszawa 1975).

Pochtanianie enerqgii swietlnej w srodowisku wodnym

Zjawisko pochtaniania swiatta przez osrodek optyczny, ktéry to Swiatto
przenika, polega na zamianie czesci energii promieniowania
elektromagnetycznego na energie wewnetrzng danego osrodka; w naszym

przypadku - wody.

Wzrost energii wewnetrznej wody bedzie sie przy tym wyrazat zarbwno
wzrostem temperatury (najwiekszym w poblizy drogi promienia

Swietlnego) oraz przemianami natury fizyko-chemicznej czgsteczek wody
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oraz czgsteczek innych zwigzkow chemicznych, ktore znajdujg sie w

wodzie — na przykiad w niej rozpuszczonych.

Efektem zjawiska pochtaniania swiatta jest spadek jego
natezenia (czyli ilo sci energii Swietlnej przypadaj acej na
jednostk @ powierzchni) wraz ze wzrostem drogi przebytej

przez promie n swietlny w danym o srodku.
Zaleznos¢ opisujgca zmiany natezenia Swiatta przy przechodzeniu przez
dowolny jednorodny osrodek optyczny opisujg odpowiednie prawa

fizyczne (prawo Bouguera-Lamberta, prawo Beera).

W obu przypadkach zaleznos¢ matematyczna ma postaé rdédwnania

wyktadniczego postaci:

Nz = Nolexp(-ald)

gdzie:
Nz - natezenie swiatta po przejsciu przez warstwe osrodka
optycznego;
No - natezenie swiatta na poczatku drogi optycznej w osrodku;
a - wspotczynnik pochtaniania swiatta (stata absorpcji );
d - dtugosc¢ drogi optycznej swiatta w osrodku

Jak wida € ze wzoru podstawowym parametrem

charakteryzuj gcym wita sciwo $ci pochtaniania $wiatta przez
osrodek optyczny jest stata absorpcji. Jest ona uzale zniona
od diugo sci fali promieniowania swietlnego oraz

witasciwo sci chemicznych o srodka.
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Zaleznos¢ wspotczynnika absorpcji od dtugosci fali

promieniowania swietlnego

[mi1] 1
01
001
0001 +—F————T—T—— T
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(na podstawie: L.Beker, R. Kaczynski ,Fotografia i fotogrametria
podwodna”WN-T, Warszawa 1985)

R6zne wartosci statej absorpcji dla roznych barw skiadowych $Swiatta
stonecznego przenikajgcego do wody sprawia, iz zachowuje sie ona jak
selektywny (pasmowy) filtr Swiatta. Filtracyjne witasciwosci wody
sprawiajg, ze widmo $wiatta zastanego (naturalnego) zmienia sie wraz z

gtebokoscia, na ktérej znajduje sie pletwonurek - fotograf.

Jednoczesnie uczulenie, zdecydowanej wiekszosci typéw, Dbion
fotograficznych stosowanych w aparatach tradycyjnych, jak i tez
elektronicznych przetwornikbw  obrazu w  aparatach cyfrowych

projektowane jest do okreslonych warunkéw powierzchniowych.

W rezultacie na zdjeciach fotograficznych wykonywanych w warunkach
podwodnych przy typowo ,ladowych” ustawieniach obserwuje sie w
mniejszym lub wiekszym stopniu dominacje barw najlepiej

przepuszczanych przez wode w danym akwenie.
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Zaleznos¢ wspotczynnika absorpcji od dtugosci

fali promieniowania $wietlnego

[nm ]
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(na podstawie: P. Michniewski ,Charakterystyka srodowiska
wodnego” w ksigzce ,Zarys fizjopatologii nurkowania”
PZWL Warszawa 1973)

W warunkach naszych wéd srédladowych i strefy brzegowej Battyku bedg

to r6zne odcienie zieleni. Duzo zalezy od pogody oraz pory roku.

W przypadku wod s$rodladowych z najmniej intensywnymi przejawy
dominacji barwy zielonej mamy do czynienia podczas fotografowania pod
lodem oraz wczesng wiosng w ubogim w substancje odzywcze jeziorach

oligotroficznych i w niektorych dystroficznych sucharach.
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Fol J. Samsal
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Wody naszej strefy Battyku sg znacznie bardziej kaprysne, chociaz przy
sprzyjajacych warunkach hydrometeorologicznych odlegtosci zdjeciowe
jakie uda sie osiggng¢ w wodach Battyku znacznie przewyzszajg to co
mozemy oczekiwa¢ w nizinnych wodach $rodlgdowych. Jedynie jeziora

gorskie mogg stwarzac¢ zblizone mozliwosci zdjeciowe.

Odcienie zieleni, chociaz bardziej wpadajagce w tonacje seledynowaq, to
charakterystyczne tio na zdjeciach wykonanych przy naturalnym
oswietleniu w morzach strefy chtodnej, np. u brzegow Norwegii, Irlandii

czy Szkocji.
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Fot J. Samsel

Na stosunkowo niewielkich, kilkumetrowych gtebokosciach te jasne
odcienie barw od zé6ttozielonej do niebieskozielonej: sprawiaja, ze na
fotografiach udaje sie dobrze oddac¢ klimat, petnych zycia, podwodnych
tgk i lasow, charakterystycznych dla skalistych i kamienistych wybrzezy

pétnocnego Atlantyku.

W miare zwiekszania zanurzenia maleje natezenie oS$wietlenia
naturalnego, a barwa tta przechodzi w coraz ciemniejsze szarozielone
tony. Zmienia to réwniez i sam charakter zdje¢, ktore stajg sie mroczne i
tajemnicze.
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Fol BPP

W przypadku przejrzystych wod tropikow i subtropikow, gdzie promienie
stoneczne docierajg znacznie gtebiej dominujg odcienie niebieskiego.

Niebieska kolorystyka jest charakterystyczna dla wielu fotografii
wykonanych, przy naturalnym oswietleniu, w Morzu Czerwonym, Oceanie
Indyjskim czy Spokojnym, zwitaszcza w toni wodnej.

W miare zwiekszania gtebokosci delikatny btekit, ktdory dominuje przy
powierzchni, przechodzi w coraz intensywniejszy niebieski az po odcienie

granatu, tworzac w ten sposdb co raz mroczniejsze zdjeciowe klimaty .
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Faol. BPP

Fol BPP
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Dominacja okreslonej barwy na kolorowych fotografiach podwodnych to
cecha charakterystyczne zdje¢ wykonanych w warunkach o$wietlenia
naturalnego. Efekt ten moze by¢ w okreslonym zakresie korygowany

jeszcze na etapie samego fotografowania, lecz nie usuniety catkowicie.

Zakres mozliwych dziatan jest wiekszy w przypadku fotografowania
aparatami cyfrowymi, gdyz w rachube wchodzg tu zarobwno pasywne jak i
aktywne sposoby zmniejszania wptywu barwy dominujgcej na kolorystyke
zdjec. Trudniej pozytywne efekty uzyskuje sie w przypadku fotografowania
aparatami tradycyjnymi, gdzie pole manewru podwodnego fotografa jest

zdecydowanie bardziej zawezone.
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Oczywiscie zawsze pozostajg jeszcze techniki cyfrowego przetwarzania
obrazéw. Wydaje sie jednak, ze w miare rozszerzania zakresu
manipulowania obrazem staje sie to blizsze animacji komputerowej niz

fotografowaniu podwodnemu.

Wykonywanie zdje¢ podwodnych w warunkach os$wietlenia naturalnego
jest techniczne stosunkowo proste i nie wymaga rozbudowanego
wyposazenia. Dzieki temu, technika ta stanowi zwykle pierwszy krok w
karierze wielu podwodnych fotografow. Nie oznacza to jednak, ze tatwo
udaje sie uzyskaé zdjecia, ktorych jako$¢ techniczna pozwala na szersze

eksponowanie.

Caly szereg ograniczen $rodowiskowych i sprzetowych sprawia, ze,
pomijajac sytuacje przypadkowe, naprawde udane zdjecie podwodne,
wykonane w S$Swietle zastanym, to rezultat dobrego zrozumienia
mechanizméw filtracji swiatta w $rodowisku wodnym oraz stosunkowo

duzego doswiadczenia samego fotografa.

Rozpraszania sSwiatta

Zjawisko rozpraszania swiatta polega na zmianie drogi optycznej promieni
Swietlnych w wodzie przez zarowno same czgsteczki wody jak i czgsteczki
innych substancji rozpuszczonych w wodzie oraz wystepujacych w niej,

réznego pochodzenia, zawiesin.

Rozproszenie na cz agsteczkach wody i substancji w niej
rozpuszczonych zwi gzane jest z ich ruchami cieplnymi i

nosi nazw e rozproszenia molekularnego.
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Ze wzgledu na niewielkie, w stosunku do diugosci fali promieniowania
Swietlnego, rozmiary czgsteczek wody i rozpuszczonych w niej substancji
rozpraszanie to ma charakter rozpraszania Rayleigha , ktore
charakteryzuje sie tym, Ze energia rozproszonego promieniowania

rozktada sie rownomiernie wokot czgsteczki.

Podobnie zachodzi zjawisko rozproszenia na cz asteczkach

zawiesin o wymiarach mniejszych od diugo sci fali swietlnej.

W przypadku, gdy w wodzie wystepuje zawiesina, ktorej wymiary liniowe
czgsteczek znacznie przekraczajg dtugo$¢ fali promieniowania swietlnego
rozpraszanie Swiatta zatraca swoOj rownomierny charakter i znacznie
zwieksza sie ilos¢ energii sSwiatta odbitego zwrotnie przez takie

czgsteczki.

W rezultacie obu postaci rozpraszania wystepuje w wodzie spadek
natezenie $Swiatta wzdtuz drogi optycznej, ktéory w ogdolnym przypadku
mozna opisa¢ rownaniem o analogicznej postaci jak w przypadku

pochtaniania.

Nz = NoCBxp (-pid)

gdzie:

Nz - Natezenie swiatta po przejsciu przez warstwe osrodka
optycznego

No - Natezenie swiatta na poczatku drogi optycznej w osrodku

B - wspotczynnik rozproszenia swiatta

d - dtugos¢ drogi optycznej Swiatta w osrodku
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Zaleznos¢ wspodiczynnika rozpraszania od ditugosci fali

promieniowania $wietlnego

0,01 =
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[nm]

(na podstawie: L.Beker, R. Kaczynski ,Fotografia i fotogrametria
podwodna” WN-T, Warszawa 1985)

Zjawisko rozpraszania $Swiatta w $rodowisku wodnym ma,
zatem, réwnie z selektywny charakter, chocia z przejawia si ¢

to w mniejszym stopniu ni z w zjawisku pochtaniania.

Oba przedstawione zjawiska opisuj g tacznie ogdlny proces
ostabienia nat ezenia strumienia energii sSwietlnej w przy

przechodzeniu przez srodowisko wodne.

Warto$s¢ energii promieniowania stonecznego, jaka bedzie docieraé¢ do
odbiornika w postaci podwodnego zestawu fotograficznego oraz sktad

widma tego Swiattg (zestaw barw) sg uwarunkowane:
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» odlegtoscig od fotografowanego obiektu;

* gtebokos$cig zanurzenia;

» fizyko-chemicznymi wtasciwosciami srodowiska wodnego.
Ocene stopnia ostabienia natezenia strumienia energii Swietlnej
srodowiska wodnego mozna dokona¢ takze metodami zewnetrznymi
poprzez okreslenie przezroczystosci wody.

Jednym z najprostszych realizacyjnie sposobow jest pomiar

widoczno $ci biatej tarczy (tzw. kr azek Secchiego), ktorej

srednica uwarunkowana jest gt eboko $cig zanurzenia.

Gteboko §¢ zanurzenia
(przejrzysto $¢ wody) Hs [m] 0,5 b-17 [17-28 28-37

Zalecana srednica tarczy Secchiego [m] 0,10 0,20 (0,50 1,5

(wg L.Beker, R. Kaczy nski ,Fotografia i fotogrametria podwodna”
WN-T, Warszawa 1985)

Przejrzysto §¢ wody w ré znych akwenach mierzona tarcz a
Secchiego waha si e praktycznie od zera w uj Sciach
zanieczyszczonych rzek do kilkudziesi eciu metrow w

otwartych wodach oceanicznych.
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Typ akwenu wartosé¢ pomiaru
[m]
Odra w ujsciu do Zalewu Szczecinskiego 0,2
Nizinne jeziora w Polsce 2-7
Battyk 2-13
Morskie Oko 16
Morze Czarne do 28
Morze Po6tnocne 10
Kanat La Manche 6 — 22
Morze Srédziemne 25 — 40
Adriatyk 20 - 40
Bajkat 40 — 45
Ocean Indyjski 40 — 45
Ocean Spokojny do 59
Morze Sargassowe 67
|Morze Biate 8
|Morze Kaspijskie 9-11

(wg L.Beker, R. Kaczynski ,Fotografia i fotogrametria podwodna”
WN-T, Warszawa 1985)

Na podstawie pomiaru zakresu widzialno $ci tarczy
Secchiego mo ze by¢é w przybli zeniu okre slony wspoétczynnik
K, charakteryzuj g taczne straty nat ezenia strumienia energii

swietlnej dla danego $rodowiska wodnego.
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Zaleznos¢ liczbowa nosi nazwe wzoru Gerszuna i ma posta¢ (wg L.Beker,
R. Kaczynski ,Fotografia i fotogrametria podwodna” WN-T, Warszawa
1985):

3,9
K =
Hs

gdzie:

K - wspotczynnik charakteryzujgcy taczne straty natezenia
strumienia energii Swietlnej dla danego srodowiska
wodnego,

Hs - wartos¢ pomiaru przejrzystosci wody tarczg Secchiego.

Oprécz metody pomiaru widocznosci krgzka Secchiego, w praktyce,
stosowane sg inne jeszcze, stosunkowo proste, metody przyblizonej
oceny ostabienia propagacji swiatta srodowisku wodnym. Mozna do nich
zaliczy¢ metod e Forel - Uhle’a polegajacq na poréwnaniu barwy wody z
danego akwenu ze skalg barw probek wzorcowych. Mozna réwniez
zastosowa¢ metode pomiarow fotometrycznych przy wykorzystaniu

wodoszczelnego swiattomierza.

Wszystkie procesy, ktérych przejawem jest silne ostabienie strumienia
Swiatta wraz ze wzrostem odlegtosci pomiedzy zrédiem Swiatia,
filmowanym obiektem i obiektywem kamery sprawiajg, ze obrazy
podwodne charakteryzujg sie znacznie gorszg kontrastowoscig oraz
rozréznialnoscig szczegdétow. Cecha ta, aczkolwiek utrudnia uzyskiwanie
zdje¢ o wysokiej jakosci technicznej, jest korzystna dla amatorow
podwodnego wideofilmowania, gdyz w pewnym stopniu niweluje réznice w
jakosci stosowanego wyposazenia zdjeciowego. Im trudniejsze sg pod

wodg warunki zdjeciowe, tym Dbardziej zdjecia wykonane przy

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.

65



Wprowadzenie do podwodnego fotografowania
ISBN 978-83-61212-01-0

wykorzystaniu kamer amatorskich mogg by¢ konkurencyjne dla zdjec

wykonanych wyposazeniem wyzszej klasy.

Zatamanie promienia swietlneqo przy przechodzeniu przez o srodKki

o roznych wta sciwo sciach optycznych widzenie pod wod a

Promien Swietlny przechodzacy jednego osrodka optycznego do drugiego
osrodka o roéznych wiasciwosciach propagacyjnych ulega zatamaniu na
granicy tych osrodkéw. Wiasciwosé ta opisywana jest tzw. prawem

zatamania ma postac¢ nastepujgcej zaleznosci:

Sin a4 P
= = Const.

sin a» N1
gdzie:
a1 - kat padania promienia swietlnego w osrodku 1
o> - kat zatamania promienia swietlnego w osrodku 2
N1 - wspotczynnik zatamania swiatta osrodka 1 wzgledem prézni
N2 - wspoOtczynnik zatamania swiatta osrodka 2 wzgledem prézni

Ze wzgledu na fakt, ze dla powietrza wspotczynnik
zatamania swiatta wzgl edem pré zni jest bliski jedno $ci w
wielu praktycznych rozwa zaniach przyjmuje si e jego
warto$¢ rownag 1,0 i okre sla sie wspoétczynniki zatamania

innych o srodkéw wzgl edem powietrza.

Srednia warto sé wspotczynnika zatamania swiatta

stonecznego dla wody wynosi 1,33.
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Oznacza to, ze promie h wchodz acy z powietrza (o srodek 1)

do wody (o srodek 2) ulega w niej zatamaniu ku normalnej

tzn. kat padania promienia na powierzchni

wiekszy od k gta zatamania.

a1 n 1 a1

srodowisko 1

e wody jest

N.

srodowisko 1

srodowisko 2

N-
az

srodowisko 2

N-
az

W przypadku, gdy o srodek 2 ma mniejszy wspotczynnik

zatamania ni z osrodek 1 obraz zatamania jest odwrotny k at

zatamania jest wi ekszy.

Nalezy przy tym caty czas pamietaé, ze wartos¢ wspoétczynnika zatamania

a tym samym i wielko$¢ kata zatamania zalezy od dtugosci fali Swietlnej -

roznice dotyczg juz 3 miejsca po przecinku.
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W promieniu $Swiatta bialego najwi ekszemu zatamaniu

podlega sktadowa czerwona a najmniejszemu skiadowa
fioletowa.

Ro6zne drogi przebiegu swiatta ze zrodta zanurzonego pod wodag

w zaleznosci od wielkosci kgta padania.

powietrze
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Efekt odbicia catkowitego ma znaczenie w fotografowaniu spod wody ku
jej powierzchni. Ustawiajgc pod odpowiednim katem obiektyw aparatu
fotograficznego w stosunku do powierzchni wody mozemy uzyskiwac
zaréwno obrazy obiektow znajdujgacych sie nad powierzchnig jak i odbicia
od powierzchni obiektow podwodnych. Umiejetne operowanie
ustawieniami obiektywu wzgledem powierzchni wody pozwala kreowadé

bardzo oryginalne podwodne obrazy.

Widzenie pod wod a nieuzbrojonym okiem

Podczas ptywania i nurkowania bez ostony oczy widzenie pod wodg jest
nieostre poniewaz promienie swietlne sg ogniskowania poza siatkdwka.
Jest spowodowane budowg oka ludzkiego, ktéra jest wynikiem procesow
ewolucyjnych zwigzanych z przystosowaniem gatunku ludzkiego wytgacznie
do zycia na ladzie i tym samym skutecznego postugiwania sie wzrokiem

wytagcznie w srodowisku powietrznym.

Aparat zatamujgcy swiatto w oku ztozony z ptynu wodnego, soczewki i
ciatka szklistego ma wspotczynnik zatamania swiatta tylko nieco wiekszy
od wspotczynnika zatamania wody. W efekcie, w warunkach podwodnych
promienie Swiatta docierajgce z zewnatrz do oka ludzkiego sgq w aparacie

zatamujgcym znacznie stabiej odchylane niz ma to miejsce w powietrzu.

Obraz tworzy si e poza siatkowk g i odbierany jest jako

nieostry.

Zakres nieostros$ci jest przy tym zbyt duzy, aby oko wykorzystujgc swoje
wiasciwosci akomodacyjne byto w stanie skompensowac te nieostrosc

widzenia.
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Na ponizszym rysunku przedstawiony jest schemat tworzenia sie obrazu
na siatkdbwce oka w warunkach powierzchniowych (a) oraz w warunkach
podwodnych (b).

a. widzenie w warunkach powierzchniowych

b. widzenie w warunkach podwodnych
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Widzenie pod woda poprzez izoluj aca przezroczyst g szybk e

Zastosowanie przezroczystej (np. szklanej) szybki pozwalajgce]j na
wytworzenie przestrzeni powietrznej izolujgcej oko od bezposredniego
kontaktu ze srodowiskiem wodnym powoduje, ze promien $wietlny na
drodze od obiektu w wodzie do oka ulega dodatkowemu zatamaniu na
granicy woda - powietrze (zatamania w szkle mozna poming¢).
Przy przej sciu promienia z wody do powietrza k at zatamania
jest wiekszy od k ata padania, co powoduje, ze oObraz
tworzony na  siatkéwce nie odpowiada poto  zeniu
rzeczywistego punktu, lecz poto zeniu pozornemu w

odlegto sci stanowi gcej 3/4 faktycznej odlegto sci.

W przypadku obiektow o okre s$lonych wymiarach ich
pozorny obraz jest powi ekszony ok. 4/3 w stosunku do

wymiaroéw obiektu rzeczywistego.

szybka szklana

sSrodowisko wodne

przestrzen powietrzna

Schemat tworzenia sie obrazu na siatkbwce oka w warunkach przestrzeni

powietrznej oddzielajgcej oko od bezposredniego kontaktu z wodg
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Widzenie pod wod a obiektywu aparatu fotograficzneqgo

Podobnie do oka Iludzkiego zachowujg sie standardowe (tzn.
przystosowane do pracy w otoczeniu powietrza) obiektywy aparatow
fotograficznych.

Obraz widziany przez obiektyw aparatu fotograficzne go w
warunkach podwodnych jest réwnie z obrazem pozornym,

przybli zonym i powi ekszonym.

W praktyce interpretujemy to jako pozorn g zmiane
(wydtu zenie o 1/3) ogniskowej obiektywu, chocia 2z tak
faktycznie dochodzi do zaw ezenia kata widzenia, w takim
stosunku jakby postugiwa € sie obiektywem o odpowiednio

wydtu zonej ogniskowej.

Nie zachowuje swoich znacze n skala nastaw odlegto sci
obiektywu, ktér a, w przypadku obiektywow z tzw. nastaw g

manualn g, nalezy korygowa ¢ w stosunku 3/4.

Powyzsza uwaga o korygowaniu recznych nastaw odnosi sie gitdwnie do
fotografii podwodnej wykonywanej z uzyciem tzw. celownikowych
aparatow fotograficznych, np. klasy Nikonos’ow Il — V, w ktorych ocena
odlegtosci i nastawa ostrosci byty dokonywane przez nurka.

W przypadku tradycyjnych aparatéw fotograficznych z pasywnym
systemem autofocus, ktéry prawidiowo dziata takze w warunkach
podwodnych, problem nastawy ostro$ci i oceny odlegto$ci rozwigzuja
uktady aparatu.

Rowniez w aparatach lustrzankowych z reczng nastawg ostrosci problem
ustawienia odlegtosci na skali obiektywu znika, gdyz ocene ostrosci

mozna dokonac¢ obserwujgc obraz widziany bezposrednio przez obiektyw.
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Problem ten nie wystepuje rowniez w zdecydowanej wiekszosci modeli
wspoétczesnych cyfrowych aparatow fotograficznych, wyposazonych w
pasywne systemy automatyki nastawy ostro$ci, oparte na analizie

kontrastu obrazu widzianego przez obiektyw.
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Wyktad 4 - Podstawowe wyposazenie do

fotografii podwodnej

W chwili obecnej, co najmniej, kilkadziesigt roznych firm z Europy
Zachodniej, Japonii i Stanow Zjednoczonych oferuje wyposazenie do
fotografowania podwodnego w szerokim wyborze filozofii konstrukciji,
technologii i materiatbw wykonania, przeznaczenia oraz zakresu
zastosowan. Przyspieszony rozw0j tej branzy obserwuje sie zwitaszcza od
momentu szerszego wejscia kompaktéw cyfrowych i ustabilizowania sie

rynku aparatow o rozdzielczosci 6-10Mplx.

Ze wzgledu na brak wypracowanych jednoznacznych technicznych
kryteriow kwalifikacyjnych prosty podziat dostepnego na rynku
wyposazenia do fotografowania podwodnego jest trudny do
przeprowadzenia. Wigze sie to takze z faktem, iz o profesjonalnej
wartosci fotografii podwodnej decyduje nie tylko typ aparatury i
technologia, lecz, przede wszystkim, mozliwos¢ jej profesjonalnej
prezentacji czy to w czasopismach, wydawnictwach ksigzkowych, czy tez
roznego rodzaju dokumentacjach (nie wytagczajac internetowych). W tej
sytuacji mozna jedynie wskaza¢ te rodzaje sprzetu do fotografii
podwodnej, ktorego parametry wtasne mogg w istotny sposéb ograniczyé
mozliwos¢ poOzniejszego profesjonalnego wykorzystanie obrazu
utrwalonego na materiale swiattoczutym lub odpowiednio zapisanego w
postaci cyfrowej na nosniku komputerowym. Tego rodzaju sprzet
bedziemy zatem umownie kwalifikowa¢ jako konstrukcje typowo
amatorskie, natomiast cate pozostate wyposazenie jako mniej lub bardziej

profesjonalne.
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Sprzet do fotografii podwodnej, ktory klasyfikuje si e jako
typowo amatorski to taki, ktéry “sam my  §li” za podwodnego
fotografa w jaki sposéb dobra ¢é parametry ekspozycji lub

ktéry nie wymaga jakichkolwiek zmian nastaw.

Wspblng cechg wielu takich konstrukcji jest wbudowana lampa btyskowa
matej mocy oraz brak mozliwosci przewodowego podigczenia lampy
zewnetrznej. W przypadku aparatow cyfrowych dodatkowym wyr6znikiem
jest brak mozliwosci bezstratnego zapisu zdjecia (najczesciej jedyny
sposOb zapisu do kompresowany plik typu JPEG).

Przyktad zmian jakosci zdjecia w zaleznosci od stopnia
kompresji pliku JPG

large

JPG - medium JPG - small
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Efekt utraty jakosci przejawia sie jeszcze wyrazniej, gdy zdjecie musi byé
poddane dalszemu przetwarzaniu, np. kadrowaniu .

W obu powyzszych przyktadowych ilustracjach pierwsze (lewe, goérne)
zdjecie zostalo zapisane bezstratnie jako plik TIFF i stanowi punkt
odniesienia dla kolejnych zdje¢ z r6znym stopniem kompresji stratnej
JPG.

Ta posta¢ cyfrowego zapisu obrazu stanowi pewne ograniczenie dla
pozniejszego wykorzystania materiatow do reprodukcji w duzych
formatach.
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Nie ma to jednak w praktyce znaczenia w zastosowaniach internetowych
czy domowych. Oczywiscie warunkiem jest tu umiejetne korzystanie z

kompresji stratnej i ustawiania wielkosci rejestrowanych plikow.

Im wyzszy stopie A kompresji stratnej, tym mniejsze
wymiary pliku, a co za tym idzie wi eksza liczba zdj eé do
zapisania na karcie aparatu. Jednak du 2zy stopien to
widoczna wutrat 3 jakosci obrazu, zwtaszcza takich, na

ktorych wyst epuje du za liczba drobnych detali.

W grupie wyposazenia typowo amatorskiego (tak tradycyjnego jak i
cyfrowego) znajdg sie zatem, zarOwno proste aparaty przystosowane do
bezposredniej pracy pod woda, jak i zestawy aparat — obudowa ochronna

(elastyczna lub sztywna).

Wyposa zenia do zastosowa N typowo amatorskich

O Sprzet tradycyjny

W chwili obecnej mozna juz stwierdzi¢, ze amatorskie wyposazenie do
tradycyjnej fotografii podwodnej, stracito znaczenie i dostepne jest,

praktycznie, juz tylko na rynku wtéornym.

Z historycznego obowigzku oraz z dydaktycznego podejscia do tematu
warto jednak poswieci¢ tej klasie wyposazenia nieco uwagi, zwtaszcza, ze
wspotczesne zestawy z aparatami cyfrowymi niewiele odbiegajg w swojej
konstrukcji od tego co jeszcze na przetomie XX i XXI wiekéw byito

powszechnie oferowane przez producentéw.
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W klasie amatorskiego wyposazenia do tradycyjnej fotografii podwodnej

mozna wyroznic:

* zestawy zto zone z aparatu i obudowy typu elastycznego;

 zestawy zto zone z aparatu i obudowy typu sztywnego;

* aparaty bezpo srednio przystosowane do pracy pod wod 3.

> Obudowy elastyczne

Obudowy elastyczne np. typu Ewa-Marine wykonane sg z bardzo
odpornej mechanicznie  dwuwarstwowej przezroczystej  folii
poliwinylowej. Obudowy te przeznaczone sg praktycznie do
wszystkich typoéw catkowicie zautomatyzowanych kompaktow,
ktorych obstuga sprowadza sie do uruchomienia wytacznie przycisku

wyzwolenia migawki.

Ze wzgledu na naprezenia jakie powstajg w materiale obudowy w
trakcie obciskania aparatu przez obudowe, w miare wzrostu
gtebokosci zanurzenia, zaleca sie wybor aparatu o maksymalnie
obtych ksztattach. Nalezy przy tym pamietaé, ze obudowy elastyczne
izolujg aparat od wptywu wody, lecz nie od wptywu podwyzszonego

cisnienia.

Maksymalna gtebokos¢ operacyjna takich obudow to zwykle 10m.
Przezroczysty materiat obudow elastycznych umozliwia
bezposrednie wykonywanie zdje¢ poprzez $cianke. W drozszych
nieco modelach sg ptaskie szklane lub plastykowe iluminatory.
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Obudowy elastyczne majg uniwersalnych charakter, co stanowi ich
niezaprzeczalng zalete. Oznacza to, ze kazdg z nich mozna
stosowac¢ do kilku przynajmniej modeli aparatéw fotograficznych o

zblizonych wymiarach zewnetrznych.

Istotnym czynnikiem warunkujgcym udane zdjecia pod wodg przy
zastosowaniu amatorskiego zestawu ztozonego z obudowy
elastycznej i tradycyjnego aparatu kompaktowego jest wybér typu
optyki oraz sposobu ustawiania ostrosci.

Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage na fakt, ze w przypadku
aparatow z uktadem nastawy ostrosci, wykorzystujagcym wigzke

promieni podczerwonych, automatyka wypracowuje pod wodg
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skrajng nastawe ostros$ci, odpowiadajgcq nieskonczonos$ci. Dla
typowego aparatu kompaktowego z obiektywem o ogniskowej rzedu
35mm, otrzymamy wowczas ostre odwzorowanie obiektéw,
znajdujgcych sie w odlegtosci od aparatu w granicach od 2m (lub
nawet wiecej) do nieskonczonosci. Uniemozliwia to wuzyskanie
ostrych obrazéw w przypadku wiekszosci podwodnych kadrow,

zwtaszcza tych amatorskich.

> Obudowy typu sztywnego

Zestawy z obudowami sztywnymi sg najstarszym konstrukcyjnie
profesjonalnym wyposazeniem do fotografii podwodnej. Swoimi
poczatkami siegajg Il potowy XIXw., kiedy to w obudowach, w formie

skrzyn lub beczek, zamykano wielkoformatowe aparaty na szklane

ptyty.

Obecnie dostepne obudowy cisnieniowe do kompaktéw wykonywane
sa, gtownie, z tworzyw sztucznych. Sg lekkie, przezroczyste oraz

odporne na wptyw srodowiska, a przy tym niezbyt drogie.

Gtebokos$¢ operacyjna w zaleznosci od rozwigzan konstrukcyjnych
waha sie zwykle w granicach 30-45m. Znane sg tez konstrukcje
metalowe wykonane jako odlewy ci$nieniowe z lekkich, odpornych

na korozje stopéw aluminiowych.

W ich przypadku gtebokos¢ operacyjna dochodzi Ilub nawet
przekracza 100m., lecz cena wielokrotnie przewyzsza ceny

typowych obuddéw plastykowych.
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Obudowy sztywne dedykowane sg zwykle do okreslonego modelu
aparatu kompaktowego, przy czym najczesciej sg to aparaty z
szerokokatng optykg o statej nastawie gtebi ostrosci.

Znacznie rzadziej spotyka sie zestawy z kompaktami wyposazonymi

w automatyke nastaw ostrosci oraz optyke zmiennogniskowa.
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> Specjalistyczne aparaty do fotografii podwodnej

Rynek amatorskich tradycyjnych aparatow do fotografii podwodnej
zostat praktycznie zdominowany przez konstrukcje japonhskiej firmy
Sea & Sea. Ich konstrukcje takie jak: Motor-Marine | i Il czy Motor-

Marine 35MX-10 to nic innego jak wnetrza typowych aparatow
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kompaktowych umieszczone w odpowiednio wzmocnionych i

uszczelnionych korpusach.

Przyktadowo model MM Il charakteryzujg nastepujgce cechy:

¢ optyka:
= niewymienny obiektyw 35 mm/ f3,5 o recznej nastawie ostrosci
w granicach od 1m do nieskonczonosci;
= wewnetrzna soczewka do fotografii zblizeniowej /odlegtos¢ od
obiektu ok. 0.5m /,

¢ automatyka:

= poétautomatyczny system doboru parametréw naswietlania przy
recznym nastawianiu przystony,

» automatyczny odczyt czutosci filmu w systemie kodowania DX
w zakresie 100, 200 i 400 ISO ( 21, 24, 27 DIN),

= wbudowana elektroniczna lampa btyskowa, pracujgcag w
systemie automatyki btysku (TTL-flash),

» mozliwos¢ wspotpracy z zewnetrzng dedykowang lampg
btyskowg w systemie automatyki btysku (TTL-flash),

= zautomatyzowany przesuw oraz przewijanie zwrotne filmu,

+ wilasciwos$ci operacyjne:

» gtebokos¢ robocza - 45m,

» dodatkowe wyposazenie optyczne przeznaczone do fotografii
zblizeniowej (konwertery szerokokgtne 20mm i 16mm) oraz
makrofotografii (soczewki nasadkowe z ramkami konturowo-

dystansowymi).
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d Zestawy z aparatami cyfrowymi

Amatorskie wyposa zenie do cyfrowej fotografii
podwodnej to w chwili obecnej, przede wszystkim,

zestawy zto zone z aparatu kompaktowego i obudowy typu
sztywnego.

Ze wzgledu na cechy konstrukcje przyciskébw oraz
rozbudowane funkcje steruj ace obudowy elastyczne nie
stanowi g tu tak skutecznego rozwi gzania jak w przypadku
prostych kompaktow tradycyjnych.
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Wg danych z | potowy 2007r. dominujgca klase amatorskich
fotograficznych aparatow cyfrowych to konstrukcje kompaktowe o
obiektywach zmiennoogniskowych (zoom) i rozdzielczosci matryc

przetwornikOw obrazu powyzej 5-6Mpxl.

Maksymalna rozdzielczo$¢ przetwornika obrazu w dostepnych na rynku
modelach kompaktow to 12 Mpxl.
Najliczniej rozwijana grupa to aparaty z matrycami 8-10 Mpxl.

(Dane wg stanu na koniec 2007r.)

Obudowy ci$nieniowe do cyfrowych aparatéw kompaktowych sg oferowane
sq przez rozne firmy specjalizujace sie w produkcji wyposazenia do
fotografii podwodnej, jak i tez przez producentow aparatow (Canon,
Nikon, Olympus, Sony).

W przypadku prostszych, tahszych 1 mocno zautomatyzowanych
kompaktéw obudowy zwykle nie dajg wiekszych szans na rozbudowe pod

katem realizacji zdje¢ w réznych technikach.

Gtebokos¢ operacyjna w tej klasie obudéw waha sie w granicach 30m.

Tego typu zestawy sg dedykowane dla osoOb, fotografujacych, przede
wszystkim, na wtasny, ,domowy” uzytek, i ktore zadawalajg sie zdjeciami
wykonanymi przy oswietleniu naturalnym, standardowg lub szerokokagtng
optyka.

W wodach o duzej przejrzystosci mozna podejmowaé proby doswietlenia

zdje¢ przy wykorzystaniu lampy btyskowej wbudowanej w aparat.
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w

DC-100 Style Housing Dopth raled ko 38m (1259

DC-501 Style Housing

W przypadku bardziej zaawansowanych kompaktow cyfrowych, ktore
czesto swoim ksztattem nawigzujg do aparatdéw lustrzankowych, obudowy
pozwalajg na dotgczenie dodatkowych adapteréw optycznych (przede
wszystkim szerokokatnych i superszerokokatnych) oraz zewnetrznych
lamp btyskowych.

Mozliwosci zdjeciowe takich zestawow zblizone sg juz do wyposazenia
mniej lub bardziej profesjonalnego, zwtaszcza, gdy sam aparat umozliwia
zapis obrazu w postaci bezstratnej. Rowniez ich giebokosci operacyjne,
siegajgce 50-60m pozwalajg realizowac¢ zdjecia takze podczas bardziej
wymagajgcych nurkowan.
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PT-026

m Jbudowa pedwodng do eperalu crirowego miu:300

® Wodosaezaineds przy Zanurzeniv do 0 m

@ Prosta ohshusa pod wid | ra ladds

8 NoZbwost sierowania wiZysikimi lunkzjami aparaiy

m Zdeimowzng oslomia monitera LCD

m Meuiraing wWypomoss prey Zenurzeniy pod wide

m Gt mocrwania dis koot aptycenych oz fl

m ModHiwodsé kormyataria pod woda 2 whudowane lermoy
btyaskowes w Celu wyZwoienia kompatybaingg zalkeznes
lampy Diyssowe)

m Sandardowy geint mocowania slabwy poTaEa na
dorscpanie dodatkonego ospasty

PFL-01

m Qudowa do fotoqgradii podwodng do lampy FL-20

m Wodosacaehois pray anueeniy do 20 m

m Treata, wyeokie] [akossi polwggianowa wonsiruksia

= fabezphczenic przad uderzeniami i upadkani
na ladsie

m Petna kontrola funkcji Smpy blyskowe)

Wyposa zenia do zastosowa n profesjonalnych

W chwili obecnej w zastosowaniach profesjonalnych tradycyjna fotografia
podwodna nie ustgpita jeszcze catkowicie pola fotografii cyfrowej, chociaz
jest w odwrocie. Brak juz w ofercie nowych modeli aparatéw, jak réwniez
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zmalata dostepnos$¢ materiatéw sSwiattoczutych, zwtaszcza pozytywowych
(slajdow). Na szczescie pozytywowe materiaty zdjeciowe utrzymujg
jeszcze swojg range w tych zastosowaniach, gdy potrzeba uzyskac
wysokiej klasy materiaty wyjsciowe do druku albumowego Ilub

wielkoformatowego.

Sktad typowego zestawu do fotografii podwodnej, ktdérego parametry
konstrukcyjne stwarzajg mozliwosci uzyskania zdje¢ o odpowiednio

wysokiej jakosci technicznej, wchodzi zwykle:

= aparat fotograficzny przystosowany do pracy bezpo srednio
pod wod g
lub
» odpowiedniej klasy standardowy - “I agdowy” aparat
fotograficzny w dodatkowej hermetycznej obudowie

cisnieniowej;

= jedna, dwie (czasami i wi ecej), specjalnie skonstruowane
do pracy pod wod g, odpowiedniej mocy zewn etrzne
lampy btyskowe
lub
= |ampy standardowe -“I gdowe”, umieszczone w

specjalnych hermetycznych obudowach ci  $nieniowych.

W przypadku pierwszej grupy tzn. aparatéw przystosowanych do pracy
bezposrednio pod wodg przedstawicielami sg tu jedynie aparaty do
fotografii tradycyjnej. W Il potowie 2007 nie byly dostepne jeszcze
wyzszej klasy aparaty cyfrowe skonstruowane z myslg wytgcznie o
podwodnej fotografii. Warto tu jednak zwréci¢ uwage na tendencje do
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minimalizowania obuddéw cisnieniowych, tak aby ich wymiary byty niewiele
wieksze od "wypetniajgcych” je aparatéw fotograficznych.

Prekursorem takich konstrukcji jest firma Sea&Sea, oferujgca catg linie
obudéw kompaktowych. Najbardziej zawansowanym rozwigzaniem jest
kompaktowy system do cyfrowej fotografii podwodnej DX-1G, w ktorym
zastosowano aparat z 10 megapikselowg matrycg oraz obiektywem o
zakresie ogniskowej 5,1-15,3 mm, co stanowi ekwiwalent 24-72 mm dla
tradycyjnego filmu 35mm.

W grupie wyposazenia amatorskiego pojawiajg sie, co pewien czas,
konstrukcje aparatow o réznym stopniu wodoodpornosci, ale i one nie sg
konstrukcjami dedykowanymi wytgcznie do pracy pod wodag (np. aparaty

firmy Olympus serii Mju z oznaczeniem SW ).

Przyjrzyjmy sie nieco szerzej tej grupie wyposazenia, chociaz powoli
zaczyna ona przechodzi¢ juz do historii, gdyz nawet japonska firma Nikon
juz kilka lat temu, jeszcze przed gwaltownym rozwojem aparatow
cyfrowych zaprzestata produkcji swoich sztandarowych modeli: Nikonos V
oraz Nikonos RS AF . Aparaty te sg jednak jeszcze dostepne na roznych
wysprzedazach oraz na rynku wtérnym. Ze wzgledu jednak na role jakg
odegraty w rozwoju swiatowej fotografii podwodnej warto zapoznac sie z

ich podstawowymi cechami konstrukcyjnymi i uzytkowymi.

> NIKONOS V
Aparat Nikonos V jest ostatnim z serii modeli podwodnych aparatow

fotograficznych firmy Nikon, stanowigcych rozwiniecie konstrukcji aparatu

Calypso-Nikkor, opartego na francuskim aparacie Calypso-Phot.

W kolejnych modelach oznaczonych jako Nikonos Il i Nikonos Il
udoskonaleniom podlegaty, przede wszystkim, wiasciwosci mechaniczne

oraz optyczne aparatu.
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W modelu Nikonos IVA wprowadzono po raz pierwszy podzespoty
elektronicznie do zautomatyzowania procesu doboru parametréw

ekspozycji w warunkach swiatta zastanego.

Model Nikonos V zostat juz wyposazony w peitny zakres funkcji pomiaru
Swiatta i automatyki ekspozycji, w tym sterowanie bityskiem zewnetrznej

lampy w systemie TTL (ang. Through The Lens).

Wszystkie ww. aparaty serii Nikonos nalezg do klasy aparatow
lunetkowych, w ktérych fotograf obserwuje obraz przez specjalny wizjer

optyczny lub mechaniczny (np. celownik ramkowy).

Obraz ten rozni sie nieco od obrazu widzianego przez obiektyw ze
wzgledu na rdéznice w orientacji przestrzennej osi optycznych wizjera i
obiektywu (efekt paralaksy). Stanowi to okreslone utrudnienie,
szczeg6lnie podczas kadrowania uje¢ obiektéw znajdujgcych sie w

niewielkiej odlegtosci od fotografujgcego.

!m\ . Fol. BPP
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Aparaty tej serii nie byly tez wyposazone w zaden uktad automatyki
nastawy ostrosci czy tez pomiaru odlegtosci od fotografowanego obiektu.
Ocene tej odlegtosci przy kazdym zdjeciu musiat zatem dokona¢ sam
fotografujacy.

Niezaprzeczalnymi zaletami aparatu Nikonos V sg:
X niewielkie wymiary i duza porecznos¢ operowania, zarowno pod
wodg jak i na powierzchni,
X maksymalna gteboko$¢ robocza 45m.,
X precyzyjna automatyka nastaw parametrow naswietlania,
X wzglednie przystepna cena zestawu minimalnego,
X wyposazonego w standardowy obiektyw 35mm,
<> mozliwos¢ pracy w trybie nastaw recznych ze statym czasem
migawki po wyczerpaniu baterii zasilajgcych uktady automatyki
pomiaru Swiatta i sterowania migawka,
<> wymiennosc¢ optyki oraz bogaty zestaw oferowanego wyposazenia
dodatkowego, w tym:
. obiektywy (takze skorygowanych specjalnie do zdje¢
podwodnych): 13mm/ 3.5, 15mm/ 2.8, 20mm/ 2.8,
28mm/ 3.5, 35mm/ 2.5, 80mm/ 4 ;

. pierscienie z ramkami dystansowymi do makrofotograrfii:
. do obiektywu 35mm ze skalg odwzorowania: 2:1, 1:1,
1:2, 1:3,
. do obiektywu 28mm ze skalg odwzorowania: 1:1, 1: 1,8,
1:2.75,
. zestawbéw soczewek nasadkowych z ramkami dystansowymi

do fotografii zblizeniowej (close - up);
. nasadek konwersyjnych np. 16mm dla obiektywu 35mm;

celownikow optycznych z korektg paralaksy;
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. kilkadziesigt typoéw lamp btyskowych réznych producentéw (w

tym 4 lampy firmy Nikon o oznaczeniach SB102, SB103,

SB 104 i SB105);
Zalety te w istotny sposOb wptywajg na rozszerzenie zakresu zastosowan
aparatow Nikonos V, i to zaréwno pod woda, jak i na lgdzie, gdzie w
dalszym cigqgu znajdujg one liczne grono uzytkownikow, zwtaszcza
specjalizujgcych sie w realizacji zdje¢ w trudnych, a nawet ekstremalnych
warunkach, jakie stwarzajg wilgotne tropikalne lasy i bagna, pustynie czy

tez tereny podbiegunowe.
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Z nowszych konstrukcji aparatéw celownikowych pozostal jeszcze aparat
Motor-Marine Ill firmy Sea & Sea, ale zostat wprowadzony zbyt pézno,

aby na dobre zastgpi¢ Nikonosy oraz konkurowaé¢ z aparatami cyfrowymi.

> MOTOR-MARINE Il
Motor-Marine 111 (MM I111) jest ostatnig konstrukcjg japonskiej firmy Sea &

Sea tradycyjnego aparatu do zdje¢ podwodnych na film 35mm.
Cisnieniowy korpus aparatu wykonany jest z poliweglanu i zapewnia
mozliwos¢ fotografowania do gtebokosci 60m.

Aparat wyposazony jest w specjalnie zaprojektowany niewymienny
obiektyw szerokokatny o ogniskowej 20mm, Swietle 3,8 i kgcie widzenia
pod wodg 77° Do tego obiektywu producent =zapewnia szereg
konwerteréw, umozliwiajacych przeksztatlcenie go zarowno w 15mm
optyke typu ,rybie oko” jak i optyke do makrofotografii z odwzorowaniem
obrazu w skali 1:2 lub 1:3,5. MM Ill moze pracowaé¢ w trybie automatyki z
priorytetem przystony (ang. aperture priority — AE function) lub w trybie
nastaw recznych.

Cechg charakterystyczng konstrukcji firmy Sea&Sea jest duza gtebia
ostrosci optyki, co pozwolito zagadnienie ustawienia ostro$ci sprowadzi¢
do wyboru w trybie recznych dwoéch nastaw odlegtosci 0,6m oraz
nieskonczonosé. W pierwszym przypadku obiektyw nastawiony jest do
uje¢c w technice fotografii zblizeniowej i zakres gtebi ostro$ci przy
przystonie 8 wynosi 0,38m - 1,4m, (minimalna odlegto$¢ zdjeciowa wynosi
0,23m przy przystonie 22).

Przy wyborze nastawy na nieskonczonos¢ zakres gtebi ostrosci przy
przystonie 8 wynosi od 0,6m do nieskonczonosci.

Aparat MM Il przystosowany jest do pracy z lampami bityskowymi w
systemie TTL.

Zasilanie aparatu stanowig dwie baterie alkaliczne typu AA (R6) lub tej

samej wielkosci akumulatorki Ni-Cd lub Ni-MH.
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> Nikonos RS AF
Nikonos RS AF byt pierwszym i jak dotad jedynym seryjnie produkowanym

lustrzankowym aparatem fotograficznym skonstruowanym wytgcznie do
pracy w srodowisku wodnym. Jego zaawansowanie technologiczne nie
pozostawiato zadnych watpliwosci co do prymatu firmy Nikon w
konstrukcji  profesjonalnych tradycyjnych aparatow do fotografii
podwodnej.

Konstruktorzy Nikon-a stworzyli aparat a wtasciwie pewien system do
fotografii podwodnej, ktdry obejmuje korpus, wymienne obiektywy i lampe
btyskowsq.
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SzczegoOtowa informacja o wiasciwosciach uzytkowych tego aparatu

zawarta jest w dodatku do wyktadu.

> Obudowy typu sztywnego do wy zszej klasy cyfrowych aparatéw
kompaktowych oraz do jednoobiektywowych aparatow

lustrzankowych (tradycyjnych i cyfrowych)

Idea konstrukcji sztywnych, hermetycznych obudéw, ktore catkowicie
izolujg ~ standardowy Igdowy aparat fotograficzny od  wplywu
podwyzszonego cisnienia i srodowiska wodnego, siega jeszcze drugiej
XIX wieku i zwigzana jest z pionierami fotografii podwodnej, uzywajgcych
wielkich i ciezkich aparatéw skrzynkowych na ptyty szklane.

Od tego czasu obserwuje sie staty rozwoj technologiczny obuddéw, ktorych
produkcja poczatkowo jednostkowa i czesto amatorska, w chwili obecnej
realizowana seryjnie, stanowi liczacy sie element przemystu zwigzanego z

produkcjg wyposazenia nurkowego.

Rozw@j sztywnych obudéw cisnieniowych spowodowany byt, przede
wszystkim, sytuacjg, w ktérej postep w konstrukcji i technologii lgdowych
aparatow fotograficznych znacznie wyprzedzat to, co fotografowi
podwodnemu mogty zaoferowaé specjalistyczne fotograficzne aparaty

podwodne.

Do konca 1993 r. tj. do momentu pojawienia si € na
rynku nowej generacji aparatow firmy Nikon -
modelu Nikonos RS AF, najdoskonalsz g konstrukcj g
podwodnego aparatu fotograficznego byt bez

watpienia Nikonos V .
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Aparat ten wyposazony byt wprawdzie w automatyke doboru parametrow
naswietlania w systemie TTL oraz automatyke sterowania dedykowang
lampag bityskowg w systemie TTL-flash, lecz w dalszym ciggu wymagat
recznego nastawiania ostrosci oraz pozwalat kadrowaé zdjecie jedynie
przez rbéznego typu celowniki w mniejszym Ilub wiekszym stopniu

obarczone paralaksg.

W tym samym czasie lgdowe aparaty lustrzankowe formatu 35mm
po umieszczeniu ich w odpowiedniej obudowie mogty zaoferowad

podwodnemu fotografowi:

precyzyjn g ocene kadrowania przez obiektyw,

* bogata wymienn g optyk e, w tym obiektywy o zmiennej

ogniskowej i z mo zliwo scig fotografii “makro”,

« odpowiednio szybk g i precyzyjn g automatyczn g nastaw e

ostro sci,

gteboko $¢€ robocz g przewy zszajgcg nawet 100m.

Te wszystkie zalety spowodowatly, ze znaczna grupa profesjonalistow, ale
i takze amatorow postugiwata sie i dalej postuguje dobrej klasy aparatami

lustrzankowymi w sztywnych cisnieniowych obudowach.

Jedyng, praktycznie, cechg ujemng takiego rozwigzania sg wymiary i co
za tym idzie i ciezar samych obudow. Stanowi to oczywiscie utrudnienie w

operowaniu na powierzchni oraz w transporcie.
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Nalezy, przy tym, jednak zaznaczy¢, ze w wielu konstrukcjach widac
dazenie do minimalizacji wewnetrznych martwych przestrzeni w
obudowach. Dzieki takiemu podejsciu pojawity sie obudowy, ktére sag
niewiele wieksze od futeratdw na aparaty.

Wejscie na rynek wyzszej klasy cyfrowych aparatéw kompaktowych oraz
cyfrowych lustrzanek niewiele zmienito w konstrukcjach podwodnych
obudow typu sztywnego. Jedyne istotniejsze roznice to wieksza liczba
wymaganych punktéw dostepu do elementéw sterujgcych aparatu oraz
dodatkowy wizjer dla ekranu LCD - sama idea sztywnej obudowy

cisnieniowej pozostata bez zmian.

Analizujgc konstrukcje jaka jest obudowa ciSnieniowa do aparatu
fotograficznego (bez wzgledu czy cyfrowego, czy tradycyjnego) mozna
wyroznié jej nastepujgce elementy funkcjonalne:

 korpus,

e iluminator,

* wizjer,

* manipulatorki (dzwigienki, pokretta, przyciski, zebatki),

* gniazdo przewodu synchronizacji btysku z zaslepkag

uszczelniajgca,

* podstawke mocowania aparatu fotograficznego,

e przewdd podigczenia stopki lampy btyskowej,

« uchwyty wraz z podstawg mocujaca,

* mocowania dla ramion zestawu lamp btyskowych.
Uzupetniajagcym  wyposazeniem sg wszelkiego rodzaju adaptery
montowane bezposrednio na obiektywach, ktére stuzg do zmiany
parametréw toru optycznego takich jak:

* przystona,

 ogniskowa,

* ustawienie do zdje¢ makro,
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Korpus obudowy stanowi podstawowy element konstrukcyjny catego
systemu, ktory decyduje o cechach funkcjonalnych pod woda.

Przy rdéznorodnosci rozwigzan technicznych i stosowanych materiatow
aktualnie oferowane obudowy posiadajg zwykle dosc¢ zblizony zakres
dostepu do funkcji aparatu oraz rozwigzania wizjera | mocowania
iluminatora. Stad tez jednym z podstawowych kryteriow wyboru jest

zwykle kryterium cenowe.
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Oczywiscie w przypadku, gdy cena nie stanowi podstawowego
ograniczenia to przy wyborze nalezy kierowac¢ sie, przede wszystkim,
rodzajem materiatlu obudowy. Z dostepnych obecnie na rynku obudow
najwiekszag odpornosciag mechaniczng na narazenia eksploatacyjne
charakteryzujg sie obudowy aluminiowe oraz z zywic termoutwardzalnych

zbrojonych wtoknem szklanym.

Oceniajgc iluminatory oferowane do korpusu obudowy nalezy, przede

wszystkim, uwzgledni¢ nastepujgce aspekty:

* wymienialnosc¢ iluminatora,

 dostepnos¢ iluminatorow ptaskich i sferycznych,
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* mozliwosé precyzyjnego dopasowania modelu iluminatora do
typu obiektywu, w tym - superszerokokatnego,
* mozliwosé mocowania do iluminatora dodatkowych elementow

toru optycznego (nasadek, filtréw).

Wybér i dopasowanie iluminatora do obiektywu
decyduje, w istotnym stopniu, o ogodlnej jako sci toru

optycznego catego zestawu fotograficznego.

W aktualnie oferowanych rozwigzaniach wystepujg dwa podstawowe typy

iluminatorow:

sferyczne (ang. dome port)
oraz

ptaskie (ang. flat port).

Cecha charakterystyczng iluminatora sferycznego jest wypukta scianka
czotowa, od ksztattu ktérej wzieta sie jego nazwa.

Zadaniem iluminatora sferycznego jest poprawa w warunkach
podwodnych witasciwosci optycznych uktadu obiektyw szerokokagtny -
iluminator w stosunku do rozwigzan tradycyjnych z szybkg ptasko-

rownolegtoscienna.
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[luminator sferyczny pozwala uzyska ¢é pod wod g kat

widzenia obiektywu jak w warunkach
powierzchniowych, eliminuj gc efekt pozornego

wydtu zenia ogniskowej.

W tradycyjnej fotografii podwodnej, w ktdrej wykorzystywano aparaty na
film 35mm, uzycie iluminatora sferycznego o stosunkowo nieduzej

Srednicy sfery wraz z obiektywem o zmiennej ogniskowej wymaga zwykle
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dodatkowego zastosowania odpowiednich soczewek nasadkowych (zwykle
+4D). Soczewka taka zapewnia ostre odwzorowanie obrazu pozornego,
ktory tworzy sie w odlegtosci w przyblizeniu rownej podwdjnej srednicy
iluminatora sferycznego. Dla duzej czesci stosowanych obiektywow typu

Zoom odlegtos$¢ taka jest poza dolnym zakresem ostrzenia.

W przypadku aparatow cyfrowych, za wyjatkiem kilku modeli o
petnoformatowej matrycy przetwornika obrazu, zdecydowana wiekszos¢
aparatbw ma matryce o wymiarach mniejszych lub duzo mniejszych niz
wymiary klatki filmu maloobrazkowego 35mm. W rezultacie réwniez i

odpowiednie klasy obiektywow majg krotsze ogniskowe.

Praktycznie wszystkie obiektywy zmiennogniskowe w aparatach cyfrowych
stosowanych w fotografii podwodnej nie wymagajg stosowania soczewek

nasadkowych w przypadku wspotpracy z iluminatorami sferycznymi.

Problem ten powréci, gdy w celu podwy zszenia rozdzielczo $ci
matrycy, oprocz g estosci upakowania zwi ekszeniu ulegn g takze i

wymiary matrycy, zbli zajgc sie do formatu klatki filmu 35mm.

[luminatory ptaskie stosuje sie, przede wszystkim, w makrofotografii, a
wiec w sytuacji, gdy kat widzenia obiektywu nie jest zbyt duzy i nie
wystepujg niekorzystne efekty utraty jakosci obrazu na skraju kadru, jak

ma to miejsce przy obiektywach szerokokatnych.

W przypadku iluminatorow sferycznych podstawowym materiatem
stosowanym w ich produkcji sg optycznie “czyste” tworzywa sztuczne
(np. poliweglany), natomiast posrdod iluminatorow ptaskich spotyka takze
szkto.
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Dodatek - opis cech u zytkowych aparatu Nikonos RS AF

Z calg pewnoscig mozna stwierdzi¢, ze gdyby nie przyspieszenie w
rozwoju cyfrowej techniki fotograficznej jakie nastgpito na poczatku XXI
w. to Nikonos RS AF, jeszcze przez ditugie lata, bytby najbardziej

pozgdanym aparatem przez kazdego zawodowego fotografa podwodnego.
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W momencie pojawienia sie na rynku, Nikonos RS AF precyzjg i
skutecznoscig dziatania automatyki oraz jako$cig optyki przewyzszatl
najlepsze lustrzanki lgdowe, czyli przyktadowo takie aparaty jak Nikon
F4s czy Nikon F90.

Z punktu widzenia fotografa podwodnego, najwazniejszym osiggnieciem
technologicznym zastosowanym w konstrukcji aparatu Nikonos RS AF sg
jego obiektywy, wyposazone w ukitady automatycznej nastawy ostrosci.
Wprowadzajgc na rynek nowy model aparatu firma Nikon zaoferowata od
razu zestaw trzech obiektywow, ktére w praktyce wystarczajg do realizacji

wiekszosci zadan w fotografii podwodnej.

Obiektywem podstawowym (standardowym) systemu Nikonos RS AF jest
statoogniskowy szerokokatny obiektyw R-UW 28mm/f2.8 Nikkor. Stanowi
on doskonate narzedzie do zdje¢ szerokim planem $rodowiska

podwodnego, pojedynczych i grupowych ujeé nurkéw.

Do celéow makrofotografii przeznaczony jest specjalny obiektyw R-UW
50mm/f2.8 Micro Nikkor, ktéry umozliwia fotografowanie z odwzorowaniem

az do skali 1:1.

Trzeci z kolei obiektyw oznaczony symbolem R-UW 20-35mm/f2.8 Zoom
Nikkor, sam w sobie stanowi rewelacje technologiczng w dziedzinie
sprzetu do fotografii podwodnej, gdyz nie tylko umozliwia automatyczng
nastawe ostrosci, ale takze zmiane ogniskowej w zakresie pokrywajgcym

wiekszos¢ potrzeb kazdego fotografa podwodnego.

Do chwili wprowadzenia na rynek aparatu Nikonos RS AF tylko niektore
obudowy dawatly mozliwos¢ wykorzystania do fotografii podwodnej

obiektywdédw o zmiennych ogniskowych.
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W przypadku obudow wprowadzenie dodatkowe] opcja, jakg jest
sterowanie ogniskowg obiektywu wigze sie zwykle ze zwiekszeniem
wymiaréw zestawu obudowa-iluminator i w rezultacie takze ze wzrostem

wagi catosci konstrukcji.

Sama mozliwos¢ korzystania ze zmiany ogniskowej obiektywu pod wodag
stanowi wazny elementem w technice podwodnej fotografii, szczegodlnie w
wodach przejrzystych, gdzie kadrowanie obiektu fotografii ma istotne
znaczenie dla kompozycji ujecia. W naszych warunkach krajowych, rownie

istotne, a moze i wieksze znaczenie ma obiektyw do makrofotografii.

Kolejnym elementem rozszerzajagcym mozliwosci realizacji podwodnych
uje¢ byto opracowanie i wprowadzenie do produkcji obiektywu
superszerokokatnego typu rybie oko o oznaczeniu R-UW AF - Fisheye
Nikkor 13mm/2,8.

Wspominajgc o0 rozbudowanej automatyce nastawy ostrosci nalezy
podkresli¢, iz Nikonos RS AF oferuje fotografujgcemu dwa podstawowe

tryby pracy uktadu autofous :

o pojedynczy (Single - oznaczenie S na pokretle aparatu),

X ciggty (Continous - oznaczenie C na pokretle aparatu).

W trybie pojedynczym S aparat pracuje z tzw. priorytetem nastawy
ostrosci, co oznacza, ze migawka zostanie wyzwolona dopiero wtedy, gdy
fotografowany obiekt jest ostro odwzorowany (zogniskowany). W
przeciwnym przypadku migawka jest blokowana. Tryb ten wymaga pewnej
wspotpracy fotografujgcego, gdyz wuruchomienie ukladu autofocus

nastepuje poprzez czesciowe wcisniecie spustu migawki.
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W trybie ciggtym C automatyka nastawy ostrosci pracuje bez
bezposredniego wspotudziatu fotografujgcego a wyzwolenie migawki jest
mozliwe praktycznie w kazdej chwili. Utatwia to zdecydowanie kompozycje
ujecia w przypadku fotografowania obiektow szybko poruszajgcych sie
(ryby, ssaki wodne, nurkujgce ptaki, itp.).

Detekcja $wiatta w systemie autofocus, zastosowanym w aparacie
Nikonos RS AF, przewyzsza swojg czutoscig to co oferowaty w tym czasie
najlepsze ,lgdowe” aparaty profesjonalne. Dla zobrazowania tego
wystarczy podac¢, ze automatyka zadziata juz od poziomu oswietlenia
obiektu, ktéry dla wykonania poprawnie naswietlonego zdjecia na btonie
filmowej o czutosci 100 ISO wymaga otwarcia migawki przez okres 16
sekund przy otworze przystony f/2.8. Sg to wiec warunki przekraczajgce
znacznie mozliwosci pracy recznej w oparciu o wzrokowg ocene ostrosci

obrazu, szczegdlnie w warunkach podwodnych.

Oprécz pracy w trybie automatycznym Nikonos RS AF oferuje
fotografujgcemu takze mozliwosé recznego (Manual) operowania nastawg
ostrosci w oparciu o ocene obrazu w wizjerze. W tym przypadku
ptetwonurek ma mozliwo$s¢ przestawiania podzespotéw optyki z
wykorzystaniem napedu mechanicznego (Powered - oznaczenie P na

pokretle aparatu) z piecioma stopniami predkosci ruchu.

Dodatkowo, w trybie recznego operowania ostroscig, fotografujagcy ma
mozliwos¢ pracy z tzw. “zamrozong nastawg ostrosci” (Freeze Focus -
oznaczenie F na pokretle aparatu). Jest to opcja, w ktorej fotografujgcy
recznie ustawia ostro$¢ na wybrany wczes$niej punkt, natomiast migawka
jest wyzwalana automatycznie, w momencie, gdy poruszajacy sie obiekt
fotografii znajdzie sie w polu ostrego widzenia. Ten tryb pracy ma

szczegoblne znaczenie przy fotografowaniu poruszajgcych sie obiektéw np.
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w mato kontrastowej toni wodnej, duzych stad drobnych zwierzat

wodnych, itp.

Podsumowujgc te najistotniejsze dane o witasciwosciach aparatu Nikonos
RS AF mozna chyba zaryzykowac¢ stwierdzenie, ze my$l konstrukcyjna,
ktora zaowocowata tak doskonatym modelem, nie zostanie zapomniana i

juz w niedalekiej przysztosci pojawi sie na rynku cyfrowy odpowiednik.
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Wyktad 5 - Lampy btyskowe w fotografii

podwodnej

Wspotczesne lampy btyskowe sg lampami wytadowczymi ze sterowaniem
elektronicznym i nie spotyka sie juz lamp spaleniowych, ktére byty jeszcze

oferowane w latach sze$c¢dziesigtych i siedemdziesigtych.

Liczba firm specjalizujgcych sie aktualnie w produkcji lub adaptacji lamp

btyskowych do zastosowan podwodnych siega kilkudziesieciu.

Lampy do fotografii podwodnej mogag by¢ dedykowane do wspoipracy
wytgcznie z tradycyjnymi aparatami fotograficznymi na btony filmowe
(starsze konstrukcje) lub umozliwia¢ wspoétprace zaréwno z aparatami
tradycyjnymi jak i cyfrowymi. W tym ostatnim przypadku elektronika
zewnetrznych lamp bityskowych radzi sobie ze specyficznymi sekwencjami
przedbtyskbw pomiarowych, jakie generuje aparat cyfrowy przed

wystaniem btysku zasadniczego.

W fotografii podwodnej daje sie zauwazy¢ wyrazng tendencje do
stosowania elektronicznych lamp bityskowych, bedacych oryginalnymi
konstrukcjami dedykowanymi do pracy w warunkach podwodnych. Jest to
zZwigzane z nieco innymi wymaganiami na parametry btysku w fotografii
podwodnej niz ma to miejsce w fotografii powierzchniowej. Spotyka sie
jednak i konstrukcje oparte na odpowiedniej adaptacji standardowych
elektronicznych lamp ,lgdowych”, zwykle, wiekszej mocy (wyzsza tzw.
liczba przewodnia). Adaptacja taka polega na umieszczeniu lampy
.ladowej” w obudowie cisnieniowej wyposazonej w niezbedny zestaw
manipulatoréw sterujgcych oraz przepust lub gniazdo dla przewodu
synchronizacji btysku. W przypadku, gdy synchronizacja btysku jest
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bezprzewodowa wykorzystuje sie wiasny czujnik lampy lub montuje w
obudowie lampy oddzielny czujnik potaczony z nig przewodowo.
Dodatkowymi elementami obudowy lampy biyskowej sg odpowiednie
nasadki rozpraszajace i zmiekczajgce oraz filtry ksztattujgce widmo
Swiatta btyskowego w zaleznos$ci od warunkéw zewnetrznych i odlegtosci

od fotografowanego obiektu.

Podstawowe parametry konstrukcyjno-eksploatacyjne

Podstawowymi parametrami konstrukcyjno-eksploatacyjnymi, ktéore moga
postuzy¢ do analizy porownawczej poszczegOlnych konstrukcji lamp

btyskowych sg:

. liczba przewodnia pod wodg (iloczyn wartosci przystony przez
odlegtosc¢ liczong w metrach lub stopach dla standardowej
czutosci 100 ISO (21 DIN) (filmu w aparacie tradycyjnym lub
ustawienia przetwornika w aparacie cyfrowym);

. kat btysku (kat wierzchotkowy stozka utworzonego pod woda
przez strumien Swiatta podczas btysku lampy);

. temperatura barwowa (temperatura w kelwinach ciata idealnie
czarnego emitujgcego promieniowanie o widmie

energetycznym odpowiadajgcej danej barwie swiatta lamy).

Parametrami, ktore dodatkowo warto bra¢ pod uwage sg takze:

. energia btysku,

. poziomy recznych nastaw energii btysku,

. cykl pracy,

. wyposazenie w funkcje automatyki sterowania energig btysku

(np. system TTL-Flash, i-TTL, itp.),
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. rodzaj zasilania (baterie, standardowe akumulatory,

specjalizowane moduty akumulatoréw, rodzaj akumulatoréw,

itp.)

. wbudowane swiatto pilotowe.

Zestawienie parametrow przyktadowych podwodnych lamp

btyskowych przeznaczonych do wspotpracy z tradycyjnymi

aparatami fotograficznymi

keat liczba
producent nazwa blysku |przew. cykl [temp. TTL- freczme
fersi lampy pod Ipod ey [barwowa [F1a8h |nastawy
: blyskowej |Woda |woda
NIKON SB 102 T9° 14 58 4700K| T st
5B 103 7O 14 b8 470K T st
JAPONIA
SB 104 el 18 || Bs a700k| T | 4st
SB 105 ool 100 | 3s 4700k T | 2st
Reiner 100 TTL 1067 16 2s 000K T 1st
HARTENSERGER | 175 TTL 120°] 16 Is 4000K| T 6 st.
RFM 230TTL 1209 23 2g 4500K| T 68t
500 TTL moel 32 | 5s | soo0k| T | 6st
SUBATEC 5 50 042 11 4s 4500K| N 1st
S 100 w0oe] 16 | 4s 4500k| N | 4st
SEMAICARI s 155 ool 16 | 4s 1500K| N | 4st
S 200 ool 16 | 4s | asoox| T | 4st
$ 250 o] 16 | 4 | asook| T | 4st
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Zestawienie parametrow podwodnych lamp btyskowych

produkcji firmu lkelite Underwater Systems (USA)

kat liczba

nazwa blysku |przew. cykl [temp. TTL- |rgczne
lampy pod pod pracy |[barwowa [F125h |nastawy
blyskowej |Woda [woda

MS 65° 8 3.0s 5700 K = 1st.
MV 65° 8 6.08 5700 K| + 1st.
D5 50 70 9 3.58 5700 K + I st.
100A 95-50°| 9-10 | 3.8¢ 4800 K| + 2st.
DS 125 1000 11 1,08 4800 K + dst,
200 100° 13 3,08 4800 K + 3st.
DS 200 104° 13 1,65 4800 K + 451,
400 110°] 16 3.0s 4800 K| + 4st.

Synchronizacja btysku

Wazng cechg charakteryzujacg konstrukcje lampy bityskowej jest sposéb

jej synchronizacji z aparatem fotograficznym, czyli wygenerowaniu btysku

w chwili $cisle okreslonej poprzez faze ruchu migawki aparatu
fotograficznego.
Synchronizacja btysku mo ze byé przewodowa lub
bezprzewodowowa .

W pierwszym przypadku musi by¢ zapewnione potgczenie odpowiednim
przewodem elektrycznym pomiedzy uktadem wyzwalania btysku w lampie
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a wspotpracujacym z nim ukiadem synchronizacji btysku w aparacie

fotograficznym.

- =}
e

Rozwigzanie to jest bardzo skutecznym sposobem synchronizacji i nie
podlega, w praktyce, zaktéceniom zewnetrznym oraz pozwala przenies$¢ z
aparatu do lampy btyskowej oprécz samego sygnatu wyzwalajacego, takze
wszystkie sygnaty zaawansowanego sterowania mocg bitysku. Wymaga
jednak dodatkowych hermetycznych i cisnieniowych roztgczalnych gniazd

oraz wtykow przytgczeniowych.
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Styki gniazd i wtykéw sg zwykle najstabszym punktem catego zestawu do
fotografii podwodnej, zwtaszcza, gdy jest on eksploatowany w stonej
wodzie. Stabym punktem mogg okazaé¢ sie rOowniez i same przewody
lgczeniowe, a zwtaszcza ich izolacja oraz uszczelnienia przy wej$ciach do

wtykow.

Synchronizacja przewodem elektrycznym, przy odpowie dnio
eksploatowanych oraz konserwowanych elementach

taczeniowych, gwarantuje pewno $¢€é synchronizacji oraz
stosunkowo prost g realizacje zadan automatyki sterowania

energi g btysku od strony aparatu.

W chwili obecnej synchronizacja btysku zewnetrznej lampy za pomocg
specjalnego przewodu elektrycznego jest rozwigzaniem obowigzujgcym
we wszystkich profesjonalnych oraz wyzszej klasy amatorskich zestawach
do fotografii podwodnej, wykorzystujgcych zaréwno aparaty tradycyjne jak
I cyfrowe.

Synchronizacja bezprzewodowa jest rozwigzaniem konstrukcyjnie
prostszym, gdyz, zwykle, pozwala unikngé wszelkich dodatkowych przejsé
przez scianki obudoéw aparatu fotograficznego i lampy btyskowej. Wymaga
to jednak spetniona nastepujgcych wymagan — aparat fotograficzny musi
by¢ wyposazony we wiasng tzw. wbudowang lampe bityskowg, a lampa
zewnetrzna musi by¢é wyposazona w czujnik swiatta, ktory steruje uktadem

wyzwalania btysku.

Do synchronizacji wykorzystywane jest tu $wiattlo bitysku lampy
wbudowanej w aparat. Istnieje wiele réoznych rozwigzan konstrukcyjnych
synchronizacji bezprzewodowej. Jednym z najistotniejszych problemow
jaki, w  warunkach podwodnych, wystepuje przy  stosowaniu

bezprzewodowej synchronizacji btysku, jest jej wrazliwosé na zewnetrzne
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zaktocenia np. btyski lampy innego fotografa lub z innego zrddta silnego
oSwietlenia. Trzeba takze wskaza¢ na ograniczenia w przeniesieniu
sygnatéw sterujgcych z aparatu do lampy zewnetrznej. Sg jednak
konstrukcje, ktére np. poprzez zastosowanie odpowiedniego tgcznika
Swiattowodowego w duzej mierze eliminujg problemy synchronizacji
zapewniajgc jej duzg pewnos$é, na poziomie zblizonym do synchronizacji

przewodem elektrycznym.

Bezprzewodowa synchronizacja btysku w  fotografii
podwodnej byta i jest stosowana wyt acznie w zestawach
amatorskich. W przypadku fotografii tradycyjnej byt y to
zestawy z prostymi aparatami kompaktowymi, ktére ni e
posiadaty tzw. gor agcej stopki do podt agczenia zewn etrznej
lampy bityskowej. Natomiast w przypadku fotografii
cyfrowej, ten sposéb synchronizacji btysku znajduje
zastosowanie zaréwno w zestawach dla pocz atkujacych, jak
i dla bardziej zaawansowanych podwodnych fotograféw
Wyjgtkiem sq tu zdjecia specjalne realizowane z
wykorzystaniem osSwietlenia wielopunktowego daleko
wyniesionymi gtowicami bityskowymi (np. zdjecia w duzych

zamknietych przestrzeniach —grotach, budowlach, wrakach).

W praktyce stosuje trzy sposoby bezprzewodowej synchronizacji btysku
zewnetrznej lampy btyskowej od btysku lampy wbudowanej w aparat

fotograficzny (tradycyjny lub cyfrowy):

« Swiattem odbitym od fotografowanego obiektu;
 Swiattem odpowiednio skierowanym na czujnik lampy zewnetrznej;

e za posrednictwem swiattowodu.
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Sposéb __ pierwszy jest najprostszy konstrukcyjnie, lecz wymaga

stosowania czulszego czujnika, co moze prowadzi¢ do failszywego
wyzwalania zewnetrznej lampy lampy bityskowej np. promieniami
stonecznymi odbitymi od jaskrawych powierzchni. Rozwigzanie to najlepiej
sprawdza sie w sytuacji, ograniczonego i rozproszonego sSwiatta
zastanego lub w nocy, w ciemnych przestrzeniach, itp. Nalezy takze
zwré6ci¢ uwage, ze istotnym ograniczeniem jest tu takze odlegto$¢ od
fotografowanego obiektu oraz zdolnos¢ jego powierzchni do kierunkowego
odbicia $wiatta. W przypadku zbyt duzej odlegtosci oraz powierzchni silnie
pochtaniajgcej lub rozpraszajgcej pierwotny btysk z lampy wbudowanej w
aparat fotograficzny poziom $wiatta docierajgcego zwrotnie do czujnika

lampy zewnetrznej moze okazac sie zbyt niski aby jg wyzwoli¢.
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Istotng wadg tego rozwigzania ze wzgledu na jakos¢é uzyskiwanych
fotografii jest oswietlenie fotografowanego obiekty btyskiem lampy
wbudowanej w aparat. Nawet jesli jest to lampa o niewielkiej liczbie
przewodniej to ze wzgledu na niewielkg odlegtos¢ osi btysku od osi
optycznej aparatu na zdjeciach moze przejawi¢ sie tzw. efekt odbic

wstecznych.

Druqgi sposéb  jest rozwigzaniem, ktére eliminuje wiekszo$¢ wyzej

opisanych wad. Polega ono na wyposazeniu obudowy aparatu w
dodatkowy odbtysnik, ktéry odpowiednio przystaniajgc okno wbudowanej
w aparat lampy btyskowej, skieruje, praktycznie, catg energie jej btysku w

strone czujnika lampy zewnetrznej.
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W ten sposdéb unikamy niekorzystnego o$wietlenia obiektu swiattem lampy
wbudowanej w aparat i zapewniany, praktycznie, statly poziom sygnatu
wyzwalajgcego btysk lampy zewnetrznej. Wadg pozostaje tu dalej
wrazliwos¢ czujnika lampy zewnetrznej na inne zrodta swiatta i mozliwosé

przypadkowego wyzwolenia btysku.

Sposéb trzeci , polega na zastosowaniu odpowiedniego przewodu

sSwiattowodowego, ktory skieruje (przeniesie) btysk lampy wbudowanej w
aparat do czujnika btysku lampy zewnetrznej. W tym przypadku eliminuje
sie wode jako medium do przeniesienia sygnatu, co znacznie poprawia
pewnos¢ synchronizacji, ktéra, praktycznie, nie ustepuje synchronizacji
przewodem elektrycznym | moze by¢é stosowane bez specjalnych
ograniczen na warunki os$wietlenia pod wodg. Problemem pozostaje
jedynie przeniesienie sygnatéw sterujgcych z ukitadu aparatu do lampy.,
chociaz i w tym przypadku sg dostepne na rynku specjalizowane uktady
elektroniczne do bezprzewodowego wyzwalania zewnetrznych lamp
btyskowych z funkcjg sterowania energig btysku np. w systemie TTL-
Flash.

Cel stosowania lampy btyskowej w fotografii podwodn e]

Lampa bityskowa w podwodnym zestawie fotograficznym
stanowi jeden z podstawowych elementéw pozwalaj acych
ksztattowa € barwy fotografowanego obiektu.

Widmo ,lgdowej” elektronicznej lampy btyskowej - temperatura barwowa
ok. 5500 - 5800K - zblizone jest do widma sSwiatta stonecznego w jasny
bezchmurny dzien przy odpowiednio wysokim potozeniu stonca nad

horyzontem - mniej wiecej pomiedzy godzing 10 a 14. Pozwala to
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stosowa¢é w zestawach z tego typu lampami btyskowym filmy
przeznaczone dla swiatta dziennego lub ustawia¢ balans bieli aparatow

cyfrowych dla swiatta stonecznego.

Inaczej wyglada to pod woda, ktéra w istotny i okreslony sposéb filtruje
Swiatto stoneczne.

Temperature barwowg Swiatta biltyskowego zblizong do Swiatta
stonecznego maja jedynie podwodne lampy bityskowe mniejszej mocy
przeznaczone do doswietlania obiektow w makrofotografii. Niewielkie
odlegtosci zdjeciowe sprawiajg, ze zjawisko filtracji nie przejawia sie zbyt
mocno, co pozwala uzyska¢ dobre efekty zdjeciowe na standardowych
btonach dla $wiatta dziennego lub przy standardowych ustawieniach
aparatu cyfrowego.

W przypadku wiekszych odlegtosci zdjeciowych filtracyjne witasciwosci
wody odgrywajg istotne znaczenie i stad, jak pokazano wczes$niej w tabeli,
podwodne lampy btyskowe wieksze] mocy majg nizszg temperature
barwowg Swiatta biltyskowego (zwykle 4500-4800K). ,Cieplejsze”
o$wietlenie fotografowanego obiektu podwodnego pozwala wydoby¢ na
standardowych btonach dla swiatta dziennego lub przy standardowych
ustawieniach aparatu cyfrowego cieplejsze kolory (czerwien, purpura,
pomarancz) i nieco sttumi¢ dominacje zabarwienia niebieskiego Ilub
zielonego w obrazie, stanowigcg przejaw zjawiska filtracji sSwiatta przez

warstwy wody.

Czesc¢ firm wyposaza swoje lampy w specjalne tablice lub kalkulatory
pozwalajgce okreslic maksymalny i efektywny zasieg btysku oraz jego
zdolnos¢ do wydobycia barw z fotografowanego obiektu. Wyliczone w ten
sposOb parametry nastaw uktadu lampa - aparat fotograficzny odnoszg sie
jednak do klarownych wéd oceanicznych.
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W warunkach naszych wod srédlgdowych czy nawet Battyku dane te majg
jedynie charakter orientacyjny, gdyz wody te cechujg inne wtasciwosci

filtracji swiatta.

Sposoby ustawienie pojedynczej lampy btyskowej

Jednym z istotnych elementédw warunkujgcych poprawne technicznie
zdjecie podwodne przy uzyciu zewnetrznej lampy btyskowej jest jej
wiasciwe ustawienie wzgledem fotografowanego obiektu oraz osi

optycznej aparatu fotograficznego.

Ustawienie lampy btyskowej w du zej mierze decyduje o

rozktadzie swiatta i cienia w kadrze zdj eciowym.

W przypadku zestawu fotograficznego z pojedynczg zewnetrzng lampg
btyskowg mamy do czynienia z nastepujacymi podstawowymi sposobami
zorientowania osi btysku wzgledem osi optycznej obiektywu aparatu
fotograficznego:

centralne gorne,

boczne potgdrne (prawe lub lewe),

boczne ptaskie (prawe lub lewe),

dolne (prawe lub lewe).

O Ustawienie centralne goérne

Ustawienie to stosuje sie zwykle przy makrofotografii i fotografii
zblizeniowej, gdy fotografujacy chce unikng¢ w kadrze zdjeciowym
niekorzystnych stref cienia na powierzchni fotografowanego obiektu i
rownomiernie go oswietli¢ np. w celu wydobycia faktury. Jest to

rozwigzanie czesto stosowane w makrofotografii.
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Ponizej przyktady zdje¢ wykonanych z centralnym gornym
ustawieniem gtowicy btyskowej.

Faol, J. Samssl
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O Ustawienie boczne p6tgorne (prawe lub lewe)

Jest najczesciej spotykany sposob ustawienia pojedynczej lampy
btyskowej w praktyce fotografowania podwodnego.

Znaczne odsuniecie od osi obiektywu oraz ustawienie pod katem
gtowicy btyskowej pozwala w istotny sposOb zminimalizowac¢ efekty

odbi¢ wstecznych, lecz wprowadza w kadrze strefy silnego cienia.

Ze wzgledu rbézng przestrzenng orientacje osi strumienia sSwiatta
btyskowego i osi obiektywu wymagana jest tu duza precyzja w
ustawienia gtowicy btyskowej. Korzystne jest rOwniez uzycie lampy o
kacie btysku wiekszym od kata widzenia obiektywu, co umozliwia
kompensowanie drobnych btedéw w oswietleniu fotografowanego

obiektu spowodowanych nieidealnym ustawieniem.

Stosujgc boczne poétgoérne ustawienie gtowicy bltyskowej nalezy mieé
Swiadomos¢é, ze przy diugim ramieniu lampy oraz punktowym
pomiarze swiatta moze doprowadzi¢ do niejednorodnego oswietlenia
obiektu.

Ponizej przyktady zdje¢ wykonanych z bocznym pdétgérnym

ustawieniem gtowicy btyskowej.
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Fol BPP

U Ustawienie boczne ptaskie (prawe lub lewe)

Ustawienie stosowane jest, zwykle, gdy:

 warunki w miejscu fotografowania ograniczajg dostep sSwiatta przy
goérnych ustawienia lampy btyskowej (np. szczeliny skalne,
budowle hydrotechniczne, wraki),

* istnieje potrzeba doswietlenia bocznej powierzchni

fotografowanego obiektu, w celu wydobycia jej z cienia.

Stosujac to ustawienie podczas fotografowania na otwartej przestrzeni
trzeba uwaznie kontrolowac strefy cienia w kadrze oraz precyzyjnie
ustawiac¢ o$ btysku wzgledem pola widzenia obiektywu.
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O |

Ponizej przyktady zdje¢ wykonanych z bocznym ptaskim ustawieniem
gtowicy btyskowej.

Fol, J. Samseal
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Fol. J, Samsal
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Q Ustawienie dolne (prawe lub lewe)
Ustawienie stosowane jest, zwykle, gdy:

« warunki w miejscu fotografowania ograniczajg dostep Swiatta
przy gornych ustawienia lampy btyskowej (np. szczeliny skalne,
budowle hydrotechniczne, wraki),

* istnieje potrzeba doswietlenia dolnej czesci fotografowanego

obiektu, w celu wydobycia jej z cienia.

.

Stosujac to ustawienie podczas fotografowania na otwartej przestrzeni

trzeba uwaznie kontrolowac¢ strefy cienia w kadrze oraz precyzyjnie

ustawiac¢ os$ btysku wzgledem pola widzenia obiektywu.

W przypadku fotografowania ryb wolnej przestrzeni, ktére majg partie
brzuszne majg zdecydowanie jasniejsze niz boki i grzbiety, dolne
ustawienie gtowicy bityskowej moze dac¢ na zdjeciach jednorodne jasne

plamy (wypalenia kadru). Na efekt ten bardziej czute sg aparaty cyfrowe.

Ponizej przykiady zdje¢ wykonanych z dolnym ustawieniem gtowicy
btyskowej.
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Fol, J. Samsal

Niedo swietlenie i strefy cienia w kadrze zdjf eciowym

Niedoswietlenie oraz wystepowanie stref cienia na zdjeciach podwodnych
przy fotografowaniu z pojedynczg lampg btyskowg to najczesciej rezultat
jej bocznego ustawienia. W czeséci przypadkow sg to efekty, ktorych nie
da sie wyeliminowac¢, gdyz zwigzane sg z cechami fotografowanego
obiektu lub warunkami realizacji podwodnych zdje¢. Mozna jedynie
probowac¢ minimalizowac¢ ten efekt poprzez odpowiednie zmodyfikowanie

ustawienia gtowicy btyskowej.

Jesli jest to mozliwe, to dobrym rozwigzaniem jest wykonanie kilku ujec
przy réznym sposobie zorientowania osi btysku wzgledem osi optycznej

obiektywu aparatu oraz wzgledem fotografowanego obiektu.
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Niekorzystne cienie lub wrecz niedoswietlenie okreslonych partii kadru to
w wielu przypadkach efekt btedu podwodnego fotografa polegajgcych na
niewtasciwym zorientowaniu gtowicy btyskowej i aparatu fotograficznego.

Btad ten przejawia sie szczego6lnie wyraznie przy matych odlegtosciach
zdjeciowych w warunkach, gdy $wiatlo Dbilyskowe jest Swiattem
dominujgcym.

Taki warunek prawie zawsze zachodzi w makrofotografii, natomiast
fotografii zblizeniowej przy stosunkowo matych otworach przystony i

niskiej czutosci filmu lub przetwornika.

Ponizej przyktady zdje¢ o wyraznie widocznych strefach niedoswietlenia

kadru — rezultat bocznego ustawienia pojedynczej gtowicy btyskowej.
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Wyktad 6 - Podstawy techniki podwodnego

fotografowania

Kolor w fotografii podwodnej

Wspoitczesna fotografia podwodna to przede wszystkim fotografia koloru.
Techniki fotografii czarno-biatej mogg by¢ wykorzystywane jeszcze w

okreslonych zadaniach dokumentacyjnych lub fotografii artystycznej.

Fot. BPP

W podwodnej profesjonalnej fotografii przyrodniczej oraz we wszystkich
formach fotografii amatorskiej, praktycznie, 100% materiatu zdjeciowego

stanowi kolor.

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.

136



Wprowadzenie do podwodnego fotografowania
ISBN 978-83-61212-01-0

Sa jednak przypadki, gdzie zastosowanie znajduje rOwniez technika zdje¢
czarno-biatych. Jako przykiad mozna wskaza¢ tu obrazy podwodne, w
ktorych zasadniczy nacisk potozono przedstawienie formy, a w ktdérych
silna dominacja jednej barwy sprawia wrazenie btedu technicznego, przez

co utrudnia wtasciwy odbior zdje¢ przez widzow.

Stawiajgc pierwsze kroki w fotografii podwodnej od samego juz poczatku
nalezy zrozumiec:
* istote barwy obrazu podwodnego,
* sposoby odtworzenia obrazu na materiale (elemencie) swiattoczutym
w warunkach wykorzystania oSwietlenia naturalnego i / lub

osSwietlenia sztucznego,
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e ograniczenia jakie na wykonywanie fotografii podwodnej naktada
srodowisko wodne oraz wyposazenie, ktérym postuguje sie
podwodny fotograf.

Srodowisko wodne wykazuje wta $ciwosci selektywnej

filtracji sSwiatta.

Charakter tej filtracji, a przy tym takze wielko$¢ tlumienia natezenia
strumienia swiatta jest cechg indywidualng, praktycznie, kazdego akwenu
i moze w istotny sposOb zmieniac¢ sie wraz ze zmiang miejsca nurkowania.
Z tego tez powodu nie ma catkowicie skutecznych metod kompensacji
wptywu sSrodowiska na jakos¢ zdjecia podwodnego, w tym, przede

wszystkim, na sposéb zbalansowania barwowego.

Dopiero zastosowanie ztozonych technik komputerowego przetwarzania
obrazu pozwala uzyskaé¢ wyniki znacznie modyfikujgce kolorystyke zdjec¢
podwodnych. Jednak mozliwosci jakie stwarzajg komputerowe programy
edycyjne nie zwalnia podwodnego fotografa z obowigzku uzyskiwania
podwodnych obrazéw o jak najwyzszej technicznej jakosci, zaréwno pod

wzgledem ostrosci odwzorowania, tak i oddania barw.

Im lepszej jako $ci obraz zrédiowy, tym wy zszej
jakosci bedzie obraz ko ncowy (np. fotografia
wystawowa czy publikacyjna), a do tego uzyskany

przy mniejszym naktadzie siti $srodkoéw.

W dalszej czesci niniejszego wyktadu przedstawione sg podstawowe
reguty postepowania, ktérych stosowanie, szczegblnie przez
poczatkujgcych fotografow podwodnych, znacznie utatwia uzyskiwanie

poprawnych technicznie zdjec.
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Wyboér sprz etu do fotografii podwodnej

Pierwszym zadaniem, ktoére zawsze staje przed poczatkujgcym
podwodnym fotografem jest wyb6r witasciwego dla niego wyposazenia
fotograficznego.

Obecnie podstawowym wyposazeniem kazdego poczatkujgcego
podwodnego fotografa jest, coraz cze$ciej, zestaw oparty na cyfrowym

aparacie kompaktowym.

Podstawowe aspekty decydujgce zwykle o wyborze konkretnego sprzetu

to:

s zasoby finansowe przeznaczone na zakup wyposa zenia

Kryterium dopuszczalnych kosztow zakupu moze od razu
zawezi¢ krgg wyposazenia, ktérego nabycie jest mozliwe.
Czesto, dla poczgtkujgcych, kryterium to ma podstawowe
znaczenie, jednak zbyt silne ograniczenie $rodkéw finansowych
moze prowadzi¢ do wyboru wyposazenia, ktore niejako z definicji

nie jest w stanie zaspokoi¢ oczekiwan fotografujgcego.

X/

s zaktadany zakres u zytkowania wyposa zenia
Waznym elementem decyzyjnym, ktéry pozwala dokonac selekcji
dostepnych na rynku ofert wyposazenia jest okredlenie
zaktadanego zakresu uzytkowania sprzetu. Nalezy tu wzig¢ pod
uwage takie aspekty, jak:

» maksymalna gtebokos$¢ wykonywanych zdjec,

» dopuszczalne wymiary wyposazenia np. ze wzgledu na

ograniczenia transportowe,
= wykorzystanie sprzetu do realizacji zdje¢ w innych

warunkach niz w srodowisku podwodnym.
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*

0

docelowe przeznaczenie wykonywanych zd} eé

Kryterium to, szczegodlnie, gdy zaktada sie realizacje zdjec¢ dla
celow publikacyjnych, wymusza analize mozliwosci zakupu
sprzetu mniej lub bardziej profesjonalnego, zapewniajgcego, co
najmniej, niezbedng wysokg jakos¢ toru optycznego i
rozdzielczo$¢ przetwornika obrazu oraz jakos$c¢ zapisu plikow
obrazowych, pozwalajgcg na ich dalsze efektywne

przetwarzanie.

posiadane do swiadczenie w fotografii ,powierzchniowej”

Kryterium wiedzy i umiejetnosci fotograficznych moze by¢
przydatne do okres$lenia zakresu opcji uzytkowych oferowanych
przez sprzet do fotografii podwodnej, a ktdére wymagajg
okreslonego bagazu zarowno wiedzy teoretycznej, jak i praktyki

fotograficznej.

charakter sprz etowego wspomagania nastawy ostro $ci
odwzorowania w warunkach podwodnych

W zestawach do fotografii podwodnej wykorzystujgcych
tradycyjne kompaktowe aparaty fotograficzne istotnym
elementem wptywajgcym na wybdér konkretnego wariantu
sprzetowego byto oferowane rozwigzanie nastawy ostrosci
odwzorowania obrazu przez obiektyw aparatu. Uniwersalnym
rozwigzaniem byty aparaty kompaktowe z obiektywami o stalej
nastawie ostrosci (ang. focus free, fix focus). Odpowiednie
ustawienie poszczegodlnych elementow optycznych pozwalato w
takich obiektywach uzyska¢ na tyle duzg gtebie ostrosci przy
stosunkowo nieduzej minimalnej odlegtosci zdjeciowej, aby
zapewnic¢ poprawng technicznie realizacje kadrow zdjeciowych,
typowych dla fotografii amatorskiej. Stosujgc dodatkowe
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soczewki nasadkowe mozna byto modyfikowac¢ tor optyczny
aparatu i realizowac¢ zdjecia w technice zblizeniowej , a nawet
makro.

W przypadku kompaktowych aparatéw cyfrowych sytuacja jest
korzystniejsza, gdyz, praktycznie, wszystkie dostepne modele
wyposazone sg w funkcje autofocus typu pasywnego, coO
gwarantuje prawidiowe, automatyczne ustawianie ostrosci w
zdecydowanej wiekszosci uje¢ podwodnych. Réwniez niewielkie
wartosci ogniskowych obiektywoéw cyfrowych kompaktéw
zdecydowanie utatwiajg uzyskanie ostrych obrazéw nawet przy,
nie do konca wtasciwej zogniskowaniu gtdbwnego obiektu zdjec.
W tej sytuacji, dla czes$ci uzytkownikow dodatkowym kryterium
oceny aparatu kompaktowego moze byc¢ udostepniane opcji
blokowania funkcji automatyki nastawy ostrosci Ilub jej

wytgczenia i przejScia do recznej nastawy.

preferowane techniki w fotografii podwodnej

Wybor technik fotograficznych, ktorym zamierza poswieci¢ sie
podwodny fotograf, przynajmniej, na pierwszym etapie swojej
kariery, w naszych warunkach jest uzalezniony w duzej mierze
od wiasciwosci akwenow nurkowych, w ktérych bedzie stawiac
swoje pierwsze kroki. Ograniczona przejrzysto$¢ naszych waod
oraz stosunkowo niewielkie rozmiary przedstawicieli rodzimej
fauny skilaniajg do wyboru wyposazenia umozliwiajgcego
realizacje fotografii zblizeniowej oraz makrofotografii, co wigze
sie to z okreslonym dodatkowym ukompletowaniem zestawu do
fotografii podwodnej. Natomiast, gdy znaczna czes$¢ zdje¢ moze
by¢ wykonywana w akwenach o duzej przejrzystosci celowe jest
zapewnienie sobie mozliwosci fotografowania, takze szerokim

planem, co z kolei wigze sie z zakupem odpowiednio
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szerokokgtnej optyki - co najmniej o ogniskowej 24 - 28 mm dla
formatu filmu 35mm;

wtasciwo sci materiatu (elementu) $Swiattoczutego

Jeszcze kilka lat temu podstawowym pytaniem byto czy stosowac
materiat Swiattoczuty negatywowy czy pozytywy. Bardziej
zaawansowani fotografowie podwodni dokonywali takze wyboru
filméw  $wiattoczutych  stosujgc  kryterium  producenta i
technologii. Catkiem niedawno staneto zagadnienie wyboru
pomiedzy rejestracjg podwodnych obrazéow na filmie
Swiattoczutym czy bezposrednio w zapisie cyfrowym na nosniku
komputerowym.

Obecnie, praktycznie cata, amatorska fotografia podwodna
zdominowana zostata przez technike cyfrowego zapisu obrazu.
Rzadkoscig jest przy tym analizowanie specyficzne wtasciwosci
uktadéw elektronicznych poszczegdlnych modeli aparatow
kompaktowych, w zakresie uzyskiwanego odwzorowania
barwnego. Pod uwage brane sg gidwnie cechy uzytkowe i
eksploatacyjne.

Podsumowujgc to kryterium, warto zwréci¢ uwage na to, ze jak
na razie, to w fotografii tradycyjnej podwodny fotograf miat
zdecydowanie wiekszy wptyw na charakter rejestracji barwowej
podwodnych obrazéw. Mégt on z duzg swobodg dokonywac
wyboru charakteru materiatu (negatyw / pozytyw), poziomu
czutosci i rodzaju uczulenia, technologii wykonania, producenta,
itd. Przecietne cyfrowe aparaty kompaktowych ograniczajg
zakres takiego wyboru, gdyz przetwornik Swiattoczuty i
wspotpracujgce z nim ukitady elektroniczne stanowig integralny,
niewymienny element konstrukcyjny konkretnego modelu aparatu

fotograficznego. Oczywiscie, pewna kompensacjg jest tu
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mozliwos¢ zmiany (zwykle w ograniczonym zakresie) uczulenia
przetwornika bez przerywania procesu fotografowania.

W przypadku wiekszosci aparatéw kompaktowych $redniej klasy
zakres zmian ustawienia czuto$ci rejestracji obrazow

dokonywany przez fotografa wynosi od 100 — 400 ISO.

Fotografowanie przy swietle zastanym

Fotografowanie w warunkach naturalnych, czyli bez wspomagania
dodatkowymi zrodtami oswietlenia, jest jednym z prostszych technicznie
sposobow realizacji zdje¢ podwodnych, gdyz uzywane wyposazenie
ogranicza sie wytgcznie do samego aparatu fotograficznego lub aparatu i
odpowiedniej obudowy.

Ze wzgledu jednak na filtracyjne witasciwosci srodowiska wodnego oraz
silne ttumienie strumienia Swiatta ze wzrostem giebokos$ci wykonywania
zdje¢, stosowanie tej formy fotografii podwodnej podlega istotnych
ograniczeniom. Decydujgcqg role odgrywajg tu mozliwosci uzyskania na
materiale  Swiattoczutym lub  zarejestrowania przez przetwornik

maksymalnie szerokiej palety barw, a szczegdlnie czerwieni czy purpury.
Ze wzgledu na zdominowanie amatorskiego wyposazenia do podwodnego
fotografowania przez zestawy z aparatami cyfrowymi, przeglad sposobow

postepowania zacznijmy od tej klasy sprzetu.

U Fotografia cyfrowa

W technice fotografii cyfrowej dopasowanie barwowe rejestrowanych
obrazéw zroditowych uzyskuje sie w wyniku odpowiedniego ustawienia
tzw. balansu bieli (ang. white balance) na warunki podwodne. Wtasciwe
ustawienie balansu bieli jest tu rozumiane jako takie zréwnowazenie

poszczegoOlnych sktadowych barwnych na wyjsciu z ukiadéw przetwornika
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obrazu, aby obiekty o naturalnej barwie biatej rowniez w wyniku zapisu
obrazu na noé$niku aparatu fotograficznego, byty przy odtwarzaniu (na
witasciwie skalibrowanych urzadzeniu — monitorze komputera, ekranie

telewizora) widziane jako biate (lub prawie biate).

W przypadku fotografii podwodnej nie zawsze warunek odtworzenia bieli
jest mozliwy do speinienia. Sg jednak sposoby postepowania, ktére
pozwalajg unikng¢ takiego barwnego obrazéw podwodnych, Kktérych
kolorystyka bedzie razita widzéw.

W przypadku fotografii cyfrowej istnieja, co najmniej, cztery rozne
sposoby dopasowywania barwowego zdje¢ do naturalnych warunkéw

oswietlenia pod wodg tworzonych przez swiatto stoneczne.

Sposoéb pierwszy  polega na wykonywaniu zdje¢ w trybie peinej

automatyki, w ktérej wykorzystujgc odpowiednie algorytmy oceny widma
Swiatta zastanego, aparat sam dokonuje, najlepszego w ich ocenie,
balansowania bieli, czyli ustawienia wzmocnien w poszczegdélnych torach
przetwarzania obrazu.

Rozwigzanie takie jest najprostsze, najbardziej uniwersalne i sprawdza
sie najlepiej w warunkach réwnomiernego os$wietlenia na niezbyt duzych
gtebokosciach.

Sposbéb ten mozna poleci¢, przede wszystkim, w sytuacji, gdy obudowa
aparatu nie daje mozliwosci zmiany ustawienia balansu pod wodg lub, gdy
taka zmiana balansu jest z jaki$ powodéw mocno utrudniona (np. zimna
woda i grube rekawice, szybkie zmiany warunkéw oswietleniowych przy

zmianach gtebokosci zanurzenia podwodnego fotografa).

Ponizej przyktady typowych zdje¢ wykonanych aparatem cyfrowym
ustawionym w tryb automatyki balansu bieli.
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Sposbéb drugi_ to wybor ustawienia balansu bieli do $swiatta stonecznego,

co prowadzi do dokiladniejszego sterowania w torach przetwarzania
obrazu. Sprawdza sie to najlepiej sie w strefie przypowierzchniowej, gdzie
nie przejawia sie jeszcze zbyt mocno filtracyjny efekt wody i w widmie jest
zdecydowanie wiekszy udziat barw cieplejszych (odcienie purpury czy
z0tci).

Z zupetnie dobrym przyblizeniem mozna przyjac¢, ze charakter oswietlenia
nad i pod powierzchnig jest zblizony. Ten sposdb warto polecié, przede
wszystkim, w przypadku fotografowania spod powierzchni wody ku goérze
oraz przy stosowaniu techniki ,p6t na p6t”, czyli zdjeciach wykonywanych

z czesciowym tylko zanurzeniem obiektywu.

Ponize] przyktady typowych zdje¢ wykonanych aparatem cyfrowym

ustawionym w tryb automatyki balansu bieli dla swiatta stonecznego.

Fot. BPP
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Sposob trzeci_ polega na ustawienia balansu bieli do swiatta stonecznego

i uzyciu nasadkowego filtra korekcyjnego. SposOb ten najlepiej sie
sprawdza w toni wodnej w warunkach duzego rozproszenia swiatta
zastanego i jest zalecany w sytuacji, gdy nie mozna w warunkach
podwodnych zmieni¢ balansu bieli. W ten sposOb uzyskuje sie
poszerzenie zakresu gitebokosci realizacji zdje¢ w stosunku do sposobu
drugiego. Dodatkowy filtr optyczny ttumi jednak $wiatto docierajace przez
obiektyw do przetwornika aparatu, co moze prowadzi¢ do koniecznosci
zwiekszenia jego czutosci. Idea dziatania filtra korekcyjnego zobrazowana

jest na ponizszym rysunku.

Widmo swiatia

na powserzchn w wodzie

filtr korekcyjny

Ponize] przykiady typowych zdje¢ wykonanych aparatem cyfrowym
ustawionym w tryb automatyki balansu bieli dla swiatta stonecznego bez

oraz z uzyciem filtra korekcyjnego
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Tylko automatyxa aparatu
Fot. BPP

Automatyka aparatu + filtr

rFot, 8PP
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rFot, 8PP

Automatyka aparalu + filtr

rFot. 8PP
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Sposéb __ czwarty polega na wustawienia balansu bieli aparatu

fotograficznego na danej gtebokosci pod wodg wg wzorca bieli lub recznej
korekcie balansu (wg barw lub temperatury barwowej). Pozwala to
uzyskac¢, stosunkowo, najlepsze dopasowanie barwowe w warunkach
zmian pod wodg witasciwosci oswietlenia zastanego, ktérego mogg by¢
rezultatem zaréwno zmiany giebokosci zanurzenia fotografa, jak i zmiany
samego charakteru $wiatta (kierunkowe, rozproszone, itp.), sposobu
oSwietlenia fotografowanego obiektu lub nawet sposobu odbijania Swiatta
od jego powierzchni.

Sposobb ten wymaga sporo doswiadczenia, dobrego operowania punktami
sterowniczymi obudowy aparatu i nie jest zalecany poczatkujgcym
fotografom podwodnym. Nalezy, przy tym, zwré6ci¢ uwage, ze
fotografowanie w oparciu o ustawiony recznie (np. wg wzorca) balans bieli
ma sens tylko wowczas, gdy w trakcie fotografowania warunki oswietlenia
pod wodg (charakter oraz widmo) nie ulegajg zmianie w stosunku do
warunkow, w jakich byto prowadzone wczesniej balansowanie.

Reczny balans bieli najlepiej sprawdza sie w fotografii zblizeniowej, a
zwtaszcza w makrofotografii. W obu tych technikach stosunkowo tatwo
jest zachowaé¢, mniej wiecej, statg odlegto$s¢ zdjeciowag, tym samym

zblizone warunki oswietlenia przy wykonywaniu wiekszej liczby zdjec.

Podsumowuj gc sposoby balansowania bieli w podwodnej fotografii
cyfrowej trzeba zaznaczy¢, ze aby uzyskac¢ jak najlepsze oddanie barw
rejestrowanych obrazéw podwodnych, nalezy mie¢ swiadomos¢ faktu, ze
filtracja $wiatta stonecznego zachodzi nie tylko w warstwie pomiedzy
podwodnym fotografem a powierzchnig, ale réwniez na drodze pomiedzy
aparatem o fotografowanymi obiektami. Sprawia to, ze przy
fotografowaniu w Swietle zastanym, w duzej liczbie przypadkéw, zaden z
powyzszych sposobdéw nie jest w stanie usungé¢ na zdjeciach dominacji

barwy charakterystycznej dla danego akwenu.

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.

152



Wprowadzenie do podwodnego fotografowania
ISBN 978-83-61212-01-0

Uwaga ta odnosi sie, zwtaszcza do tych sytuacji, w ktdrych sumaryczna
droga sSwiatta stonecznego, liczona od powierzchni do fotografowanego
obiektu, a nastepnie do obiektywu aparatu, zacznie juz przekraczac,

nawet w warunkach otwartych wéd oceanicznych, wielkosé 6-8m.

Ze wzgledu na bliskos¢ cyfrowej techniki fotograficznej i techniki
wideofilmowej, sposoby balansowania bieli podczas realizacji fotografii
podwodnych pokrywajg sie, praktycznie, ze sposobami stosowanymi przez
podwodnych wideofilmowcéw. Tak wiec doswiadczenia wideofilmowe,
nawet ograniczone tylko do realizacji filméw w  warunkach
powierzchniowych, mogg by¢ jak najbardziej przydatne przy

fotografowaniu podwodnym.
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O Fotografia tradycyjna

Pomimo juz wyraznej przegranej, tradycyjnej fotografii podwodnej z
fotografig cyfrowg w zastosowaniach amatorskich, warto jednak poswiecic
nieco czasu na zapoznanie sie takze ze sposobami dopasowania
barwowego zdje¢ podwodnych, jakie stosowano i jeszcze stosuje sie
uzywajac filmow swiattoczutych. Sprzet tradycyjny, chociaz, praktycznie,
juz nie oferowany przez producentow, jest jeszcze w uzyciu i jaki$ czas

pozostanie.
W przypadku fotografii tradycyjnej istniejg trzy podstawowe sposoby
korygowania (dopasowywania) barwowego zdje¢ wykonywanych w

warunkach naturalnych, czyli z wykorzystaniem tzw. swiatta zastanego.

Sposob pierwszy polega na wykonywanie zdje¢ na standardowym

materiale dla $Swiatta dziennego jedynie w warunkach dobrego
nastonecznienia w strefie przypowierzchniowej. Zakres tej strefy jest
rozny w réznych akwenach. W przejrzystych wodach tropikéw i
subtropikdbw mozemy liczyé na szerokie oddanie barw nawet na gtebokosci
kilku metrow, podczas gdy w warunkach Battyku jest to czesto zaledwie
1,5-2,0m. Przy tym podejsciu zakiada sie niewielkg filtracje sSwiatta
stonecznego poprzez warstwe wody nad podwodnym fotografem oraz
niewielkg odlegtos¢ =zdjeciowg (rzedu 1m). Jest wiec to sposoOb
fotografowania, ktéry najlepiej sprawdza sie w technice fotografii

zblizeniowej.

Ponizej przyktady typowych zdje¢ wykonanych tradycyjnym aparatem
fotograficznym z filmem pozytywowym (slajd) przy oswietleniu maturalnym

w naszych wodach srodlgdowych oraz Battyku.
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Fol J. Samsal
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Sposob _drugi_ jest modyfikacjg pierwszej metody i polega na uzyciu

okreslonych optycznych filtrow korekcyjnych, ktore zwiekszajg udziat
cieptych koloréw kosztem ,przyciecia” barwy dominujgcej. Kazdy jednak
filtr w torze optycznym aparatu to ostabienie strumienia sSwiatta, co
stwarza dodatkowe ograniczenia w realizacji samych zdje¢. Nalezy przy
tym pamietaé, ze filtry korekcyjne sg projektowane na okreslone warunki.
Najczesciej, spotyka sie filtry przeznaczone do zdjeé¢ w strefie otwartych
wod oceanicznych, charakteryzujgcych sie dominacjg barwy niebieskiej.
W innych akwenach, a szczegdélnie $rédlagdowych «czy morskich
przybrzeznych uzycie takich filtrow moze spowodowac¢ efekty mocno
roznigce sie od oczekiwanych.

Sg takze dostepne filtry dedykowane do wo&d srdédlgdowych. Ich
zastosowanie ma sens w wodach o duzej przejrzystosci, takich jak:
jeziora gorskie czy wybrane jeziora oligotroficzne i dystroficzne. W innych
wodach, w ktéorych ze wzgledu na obecnos$¢ zawiesin i substancji
rozpuszczonych dominuje barwa zéitozielona czy wrecz brgzowa uzycie

dedykowanych filtrow korekcyjnych jest mocno ryzykowne.

Idea dziatania filtra korekcyjnego zatozonego na obiektyw tradycyjnego
aparatu fotograficznego czy iluminator obudowy jest identyczna jak
wczesniej opisane uzycie takiego filtra w zestawie do cyfrowej fotografii

podwodnej.

Sposob trzeci polega na uzyciu materiatdw fotograficznych specjalnie

zaprojektowanych do zdjec podwodnych. Materiaty te maja
zmodyfikowang strukture uczulenia poszczegolnych warstw $wiattoczutych
na okreslone sktadniki w widmie S$wiatta, tak, aby skompensowacé¢ w
zatozonym zakresie filtracyjne dziatanie wody.

Jeszcze kilka lat temu bytlo dostepnych kilka takich filmow (gtéwnie

produkcji firmy Kodak) przeznaczonych fotografowania w okreslonej porze
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dnia i w okreslonym zakresie gtebokosci w strefie przypowierzchniowej
wod oceanicznych, lecz juz pod koniec lat 90-tych ze wzgledu na
ograniczone zapotrzebowanie materiaty te znikty, praktycznie, catkowicie

z oferty rynkowe.

(| Dodatkowa obrobka zdj eé wykonanych w $Swietle zastanym

Zarowno w przypadku fotografii tradycyjnej, jak i fotografii cyfrowej
istniejg dodatkowe sposoby manipulowania barwowego na etapie
opracowywania  zdjec. Do najpopularniejszych obecnie nalezy
wykorzystanie komputerowych programéw edycyjnych. Rozbudowane
edytory graficzne, takie przyktadowo jak Photoshop firmy Adobe Inc.
udostepniajg uzytkownikom rozbudowane zestawy funkcji, pozwalajgcych
w bardzo szerokim zakresie modyfikowaé charakterystyki barwowe zdjec
podwodnych. Pozwala to w dos¢ szerokim zakresie ,poprawiac” zrédtowe
materiaty, w tym sposobami nie do uzyskania w tradycyjnej ciemni
fotograficznej.

W  przypadku odbitek czy slajdébw przetwarzanie programem
komputerowym poprzedzone musi by¢é procesem przetwarzania

analogowo-cyfrowego w specjalizowanych urzgdzeniach — skanerach.

Warto zaznaczyé¢, ze parametry wspoiczesnych skanerow w zakresie
uzyskiwanych rozdzielczos$ci przetwarzania zdje¢ oraz gtebi kolorow,
przekraczajg jeszcze dos$¢ znacznie to, co oferujg dostepne cyfrowe

aparaty fotograficzne i to nawet te z gérnej poiki.

Gdy wymagania jakosciowe na przetworzone obrazy nie sg zbyt wysokie,
(np. do zastosowan internetowych) mozna do przetworzenia zdjec

wykorzysta¢ aparaty cyfrowe. Do przetwarzania slajdédw najlepiej jest,
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przy tym, uzyé, dostepnych na rynku, specjalistycznych przystawek do
kopiowania. Operacje kopiowania slajdu do aparatu cyfrowego mozna
potaczyc¢ takze ze wstepnym kadrowaniem.

Idea petnego procesu fotografowania podwodnego konczacego sie edycjg
komputerowg tradycyjnych zdjeé zilustrowana jest na ponizszym
schemacie.
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Warto zaznaczyé, ze w odrdéznieniu od pasywnego charakteru korekcji za
pomocg barwnych filtrow korekcyjnych edycja komputerowa daje
mozliwosci ,wzmacniania” wybranych barw, a nawet zastepowania

jednych koloréw innymi.
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Daje to ogromne mozliwosci manipulowania zdjeciami, zwitaszcza
wykonanymi w warunkach oswietlenia naturalnego, w sposéb niedostepny
tradycyjnymi metodami optycznymi. Pozwala to, w znacznym zakresie,
rozszerzy¢ obszary, w jakich mozna zrealizowa¢ podwodne zdjecia w
postaci nadajacej sie do prezentacji. Ma to szczegllne znaczenie w
fotografii dokumentacyjnej.

Jest w tym wszystkim jednak i pewne zagrozenie. Stosunkowo duza
tatwos¢ w korygowaniu na komputerze zdje¢ wykonanych przy btednych
(oczywiscie w okreslonym zakresie) ustawieniach aparatu fotograficznego
czy gtowic btyskowych, a nawet zdje¢ z btedami kompozycyjnymi, moze
prowadzi¢ do mniejszej starannosci pracy podwodnego fotografa.

Ponizej kilka przyktadéw zastosowania edycji komputerowej tradycyjnych

zdje¢ podwodnych wykonanych w warunkach $wiatta naturalnego.

- Uszkodzenia betonu - material Zrodtowy

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.

160



Wprowadzenie do podwodnego fotografowania
ISBN 978-83-61212-01-0

‘-’Il,hatﬂnu - zdjecie koficowe
q.toraknja nntrnstul nasycenia)
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Fni. J. Samsal

Fot. BPP
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~Uszkodzenia betonu - zdjecie zrodlowe

Fat . Samsel !
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.-ps‘ikqdzenia betonu - wersie_éiarnn-hiara

Przedstawione powyze] zdjecia dokumentujgce uszkodzenia scian
betonowych budowli hydrotechnicznej zostaty wykonane w rzece przy
widocznosci nie przekraczajgcej 0,7 — 1,0m na wysokoczutym filmie
negatywowym w warunkach oswietlenia naturalnego na gtebokosci nie
przekraczajgcej0,8 — 1,0 m — w tak zwanej strefie przemarzania. Duza
ilo§¢ réznorodnej zawiesiny, naturalne lekko brunatne zabarwienie wody
oraz mato kontrastowy przedmiot zdje¢ stanowitly znaczne utrudnienie w
uzyskania technicznie dobrej jakosci podwodnych fotografii.

W tym przypadku przetwarzanie komputerowe pozwala uzyska¢ materiat
edycyjny o jako$ci wystarczajgcej do zilustrowania dokumentacji w
postaci raportu opisujgcego stan danej budowli hydrotechnicznej.

Ponizej, przyktad ratowania podwodnego zdjecia, ktore absolutnie nie
udato sie podwodnemu fotografowi.
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materialr zrodiowy

Fot. BPP

edycja w kolorze

Fot. BPP
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Kiedy proces ratowania zdjecia z zachowaniem mniej lub bardziej
naturalnej jego kolorystyki zawiedzie zawsze mozna sprébowaé z wersjg
czarno-biatg. Moze sie to na tyle udac¢, ze posrdéd olbrzymiej liczby zdjeé
kolorowych czarno-bialy obraz swiata podwodnego bedzie czyms tak
oryginalnym, ze wszystkie niedostatki i btedy materiatu pierwotnego zejdg
na dalszy plan.

Fot. BEP edycja czarno-biala

Pomimo catego szeregu ograniczen, z jakimi podwodny fotograf spotyka sie
podczas realizacji zdje¢ w Swietle zastanym, jest to technika, ktorej nie
nalezy pomijac w swoim warsztacie. Pozwala ona uzyskiwa¢ duzg wiekszg
gtebie obrazu, w porownaniu np. do zdje¢ z lampg bityskowg oraz jest
zdecydowanie mniej wrazliwa na obecnos¢ zawiesiny i niejednorodnos$ci
srodowiska wodnego. Warto o niej pamietac¢, zwtaszcza, gdy planowane sag
zdjecia duzych obiektow z wiekszej odlegtosci, a wiec w sytuacji, gdy i tak
lampy btyskowe nie sg wstanie odpowiednio wypetni¢ swiattem kadr.
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Fotografowanie z lamp a blyskow a

Jedng z dr6g skompensowania filtracyjnego oddziatywania s$rodowiska
wodnego oraz zapewnienia odpowiednie] ilosci Swiatta jest uzycie w

fotografii podwodnej lampy lub zestawu lamp btyskowych.

Widmo $Swiatta bilyskowego wspoéiczesnych elektronicznych lamp
btyskowych zblizone jest sktadem do sSwiatta stonecznego. W przypadku
lamp projektowanych do pracy w Srodowisku wodnym temperatura
barwowa btysku waha sie w granicach 4500 - 5700K. Lampy 0 nizszej
temperaturze barwowej sg przeznaczone do os$wietlania obiektéw

znajdujgcych sie w wiekszej odlegtosci od aparatu fotograficznego.

Ponizej przyktady typowych kadrow podwodnych zrealizowanych przy

wykorzystaniu doswietlenia lampg btyskowg w wodach krajowych.

Fol. J. Samaal
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Fot J. Samsel

Fol J. Samsel
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Wiekszy udziat w widmie ich $Swiatta skiadowych cieplejszych ma za
zadanie skompensowanie filtracyjnego oddziatywania wody na catej
drodze swiatta od gtowicy btyskowej do fotografowanego obiektu, a

nastepnie do obiektywu aparatu fotograficznego.

Efektywny zasi eg btysku wspotczesnych podwodnych
lamp btyskowych o du zej energii btysku (200 - 400J) nie
przekracza 5-6 m., przy czym petniejsze wydobycie b arw
fotografowanego obiektu jest mo zliwe w granicach do 2m.

Lampy charakteryzujgce sie wyzszg temperaturg barwowg (5500 - 5700K)
to zwykle lampy mniejszej mocy przeznaczone do zdje¢ z bliskiej
odlegtosci (fotografia zblizeniowa, makrofotografia). W takich warunkach
filtracyjne oddziatywanie warstwy wody na drodze pomiedzy lampa,
obiektem a aparatem jest znacznie mniejsze i fotografowany obiekt
powinien moze by¢ oswietlony btyskiem o widmie bliskim Swiattu

stonecznemu.

W  przypadku stosowania o Swietlenia w postaci
podwodnych elektronicznych lamp Dbtyskowych, jako
materiat zdj eciowy w fotografii tradycyjnej, stosuje si e
standardowy film fotograficzny (negatywowy lub
pozytywowy) dla $wiatta dziennego.

W przypadku fotografii cyfrowej mo zna wykorzysta €
zaréwno automatyczny balans bieli, jak ustawienie d 0

swiatta stonecznego.

Stosujac lampy btyskowe nalezy braé¢ pod uwage fakt, ze sg to zrbédta
Swiattg skupionego i kierunkowego, ktére oswietlajg gtéwnie pierwszy plan

kadru zdjeciowego.
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Silne tlumienie $wiatta przez wode redukuje znacznie natezenie
strumienia $wiatta na dalszych odlegto$sciach od zrodita. W efekcie
prowadzi to do sptaszczenia perspektywy i wyraznego wyeksponowania
na zdjeciu pierwszego planu kosztem pozostatych.

Przejawia sie to szczegOlnie podczas fotografowania w toni wodnej, gdy
do obiektywu dociera zwrotnie jedynie swiatto odbite od fotografowanego
obiektu, a cata ton staje sie prawie jednorodnym mniej lub bardziej

ciemnym ttem.

Ponizej przykiady typowych kadrow podwodnych zrealizowanych przy

wykorzystaniu doswietlenia lampg btyskowg w wodach tropikalnych.
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Fol. BPP
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Punktowe zrodto swiatta btyskowego wiekszej mocy jest zwykle przyczyng
silnego rozproszenia strumienia Swiatlta na czagstkach zawiesiny
znajdujgcych sie w polu widzenia obiektywu. Na zdjeciach przejawia sie to
zwykle jako pogorszenie kontrastowos$ci zdjeé. Dalsze plany sg stabiej

widoczne, trudniej tez rozréznialne sg tez kolory.

Zdarza sie takze, ze czes$¢ Swiatta zostanie odbita od czgsteczek

zawiesiny w strone obiektywu.

Jest to okre slane jako tzw. efekt odbicia wsteczne.

Na zarejestrowanym obrazie pojawiajg sie wowczas mniej lub bardziej
liczne mate, silnie ,$wiecgce” plamki, ktérych obecnos$¢ na ogét obniza

0g0Ing ocene zdjecia..

Efekt odbicia wstecznego w danych warunkach
podwodnych przejawia si e tym silniej im wi ecej mocy ma
btysk i im bli zej osi blysku znajduje si e 0$ optyczna

aparatu fotograficznego.

W celu minimalizowania efektu odbi¢ wstecznych w wyposazeniu
profesjonalnym stosuje sie specjalne przegubowe ramiona umozliwiajgce
odpowiednie ustawienie gtowic btyskowych w zaleznosci od konkretnych
warunkow zdjeciowych. ,Swiecace” plamki to czesto prawdziwa plaga na
zdjeciach poczatkujgcych fotograféw, ktérzy swoje nawyki w postugiwaniu
sie ,ladowym” aparatem kompaktowym z lampg btyskowg przenoszg pod
powierzchnie wody.

Ponizej kilka przyktadéw zdje¢ podwodnych wykonanych z uzyciem
oswietlenia btyskowego, na ktérych, w rdéznym stopniu, zaznaczyt sie

efekt odbi¢ wstecznych.
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Fal. J, Samsel
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Fot. J. Samsel
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Dos¢ skutecznym dziataniem zmniejszajgcym efekt odbi¢ wstecznych w
polu widzenia obiektywu skracanie odlegtosci zdjeciowej oraz
maksymalnie duze odsuniecie zrédta swiatta btyskowego od osi optycznej
aparatu. Dobrym ruchem moze byc¢ takze taki wybor tta, aby pdzniej na
zdjeciu jasne plamki nie stanowity na nim zbyt kontrastowych obiektow
przyciggajgcych wzrok.

Jesli tylko pozwala na to ilo§¢ Sswiatta zastanego, to w sytuacji, w ktorej
zawiesina moze zepsu¢ efekt zdjecia z lampag bilyskowg, warto
odpowiednio podwyzszy¢ czuto$s¢ przetwornika i zrezygnowa¢ z
doswietlenia blyskiem, nawet za cene zwiekszenia poziomu szumow

barwnych w zrodtowym materiale.

Perspektywa w fotografii podwodnej

Perspektywa to sposéb przedstawienia na ptaskim obrazie przestrzennego
rozmieszczenia fotografowanych obiektow. W przypadku fotografowania
pod wodg, fotograf ma mozliwos¢ tatwego poruszanie sie w przestrzeni
trojwymiarowej. Stwarza to okre$slone dodatkowe mozliwosci w uzyskaniu
perspektywy widzenia, innej niz w standardowych warunkach na
powierzchni.

Mamy, zatem, w warunkach podwodnych zdjecia, na ktérych

fotografowane obiekty, przedstawione sg, na przyktad:

* w ,perspektywie ptaka ”, czyli z punktu wyniesionego znacznie
wyzej niz fotografowany obiekt,

* w ,perspektywie zaby”, czyli szerokim katem z punktu potozonego
ponizej osi gtéwnej fotografowanego obiektu,

e w ,perspektywie normalnej (standardowe)j)” , czyli z punktu
potozonego mniej wiecej na wysokosci osi gtéwnej fotografowanego
obiektu
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Autor zdjecia, decydujac sie na wybor perspektywy w jakiej chce
przedstawi¢ fotografowany obiekt, powinien zadbaé o oryginalnosé
spojrzenia obiektywu. Optaca sie to, gdyz czesto jest to najwazniejszy
element oceny widza, decydujacy o catosciowym odbiorze zdjecia.

Parspokbywa
plaka

Parspaktywa

nonnalna

Warto zwroci¢ uwage, ze Il gdowa” perspektywa normalna , czyli zdjecie
obiektywem umieszczonym na wysokosci np. oka fotografowanej ryby,
zupetnie inaczej jest odbierana na obrazach podwodnych niz na
podobnego charakteru ujeciach zwierzat w warunkach powierzchniowych.
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W przypadku fotografii podwodnych zagadnienie perspektywy ksztattuje
sie odmiennie niz na powierzchni. Pod wodg standardowg perspektywg
jest zdecydowanie perspektywa ,ptaka”. Dla przecietnego obserwatora
podwodny Swiat to, gtdwnie, powierzchnia wody i ewentualnie to, co jest w
stanie on dostrzec tuz pod nig w toni lub na ptytkim dnie. Wynika to,
przede wszystkim, z faktu, ze w warunkach lgdowych patrzymy na sSwiat
podwodny ,z gory”. Czyms$ normalnym, niejako powszednim, jest tu widok

rybiego grzbietu, a zdecydowanie rzadszym jej ujecie portretowe.

Zarowno podczas ptywania todzig, stania na brzegu czy tez brodzenia na
ptyciznach wzrok obserwatora skierowany jest mocno ku dotowi.
Jednoczesnie sam punkt widzenia jest potozony, wzglednie wysoko, w

stosunku do obserwowanych obiektow.
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Wszystko to sprawia to, ze tak postrzegane obrazy nie odbiegajg
specjalnie od tego, jak, na przykiad, wodny $wiat postrzega czapla
czatujgca na ryby. Taki sam sposdb widzenia wystepuje rowniez i podczas
fotografowania podwodnego jeS$li tylko przy autor zdje¢ w poszukiwaniu
tematow ograniczy sie do ptywania z obiektywem aparatu pochylonym ku
dotowi. Ta pozornie naturalna perspektywa widzenia podwodnym obrazow
nie jest zbyt atrakcyjna i trudno tylko o takie zdjecia skompletowacé
ciekawy zestaw obrazéw konkursowych, wystawowych czy nawet na
prezentacje multimedialne. Szczegdlnie nalezy unikac¢ takiej perspektywy
przy zdjeciach realizowanych w technice zblizeniowej oraz w
makrofotografii. Znacznie bardziej przyciggajg uwage widzoéw ujecia, w
ktorych obiektyw aparatu fotograficznego znajdowat sie na wysokosci
oczu fotografowanego zwierzecia (,l gdowa” perspektywa normalna ) lub
jeszcze nizej (,ladowa” perspektywa zaby), zwiaszcza, gdy w ten
sposOb udato sie pokaza¢ przedstawicieli fauny strefy przydennej. W
podobny sposdb warto takze podejs¢é do ujeé¢ roslin. Ujecia gestych
podwodnych zarosli wykonane z punktu potozonego znacznie powyzej
(,ladowa perspektywa ptaka) sg znacznie mniej intrygujace niz obrazy
pokazujgce $wiat tych roslin od ich wnetrza.

Caty czas warto pami etaé, ze kazde ustawienie obiektywu

aparatu fotograficznego w stosunku do fotografowane go

obiektu i tym samym zastosowana okre $lona perspektywa

oddania trojwymiarowej rzeczywisto $ci na ptaskim

obrazie fotograficznym powinno by ¢ rezultatem

okre slonych przemy slen podwodnego fotografa i jego

wizji oddania prezentacji podwodnego swiata.

Ponizej przyktady zdje¢ podwodnych wykonanych przy zastosowaniu
roznych ustawien aparatu fotograficznego wzgledem gtdbwnego obiektu

zdjec.
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Perspektywa ptaka
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perspektywa normalna (standardowa)

BPP
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perspektywa zaby

Fot. BPP

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.

184



Wprowadzenie do podwodnego fotografowania
ISBN 978-83-61212-01-0
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Jednym z gtéwnych zadan podwodnej fotografii dokumentacyjnej, w tym
fotografii przyrodniczej, jest odtwarzanie (nie kreowanie) w okreslonym
zakresie rzeczywistych obrazéw podwodnych. Podstawowym Kkryterium
oceny jakosci takich zdjec¢ jest, bardzo czesto, ostros¢ odwzorowania.

W ksigzce “Nauka o fotografii” Andreasa Feiningera (Wydawnictwa
Artystyczne i Filmowe, W-wa 1987 r.) przedstawione sg trzy podstawowe
czynniki warunkujgce uzyskanie ostrego odwzorowania rzeczywistych

obiektow na materiale fotograficznym. Sa to:

e ostro $¢é nastawienia,
» gtebia ostro sci,

e ostro $¢ dynamiczna .

Ostro$¢ w procesach obrobki fotografii nie jest poj eciem
absolutnym, definiowanym w sposéb jednoznaczny. Wyn ika
to z faktu, ze kazdy nawet “prawie punktowy”

fotografowany obiekt nie daje na materiale fotograf icznym
punktowego obrazu, lecz jest to kr azek sSwietlny o

okre slonej minimalnej sSrednicy.

Krazki te noszg nazwe “krgzkow rozproszenia” i im mniejsza jest ich
Srednica, tym ostrzejszy wydaje sie obraz. Wielkos¢ krgzkow nie jest stata
w procesie obrobki zdjeé¢ i rosnie ze skalg powiekszenia. Stad tez ostros¢
materiatéw zdjeciowych w fotografii tradycyjnej okreslana jest liczbowo w
stosunku do rozmiaréw kadru materiatu wyjsciowego (negatywu,
pozytywu).

Przyktadowo, dla materiatu negatywowego formatu 6x6cm (film 120, 220)
granice ostrosci odwzorowania okresla krgzek rozproszenia o srednicy nie

wiekszej niz 1/1000 ogniskowej obiektywu standardowego dla danego typu
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formatu zdjeciowego. Jest to ok. 0,08mm. W przypadku formatu
matoobrazkowego (24x36mm) (film 135) wymagania sg ostrzejsze i tu
granice ostrego odwzorowania okresla krgzek rozproszenia o $rednicy nie
wieksze] niz 1/1500 standardowej ogniskowej, czyli ok. 0,03mm. Dla
formatu APSc (25.1 x 16.7mm), ktéry w swoim czasie miat zastgpié
standard matoobrazkowy — srednica krgzka rozproszenia to — 0,025mm. W
aparatach cyfrowych, zwtaszcza w modelach kompaktowych o wymiarach
matrycy znacznie mniejszej niz format APS, dopuszczalna srednica

krazka rozproszenia ksztattuje sie na poziomie 0,005mm.

Ponizej kilka przyktadéw zdje¢ stanowigcych ilustracje zagadnienia

ostrosci odwzorowania w fotografii podwodnej.

Fol, J. Samsal
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O Ostro $¢é nastawienia

Ostros¢ nastawienia jest pojeciem zwigzany z nastawg obiektywu na
okreslong odlegtos¢ =zdjeciowg, czyli jest to ostros¢ odwzorowania
obiektow lezgcych w ptaszczyznie prostopadiej do osi optycznej obiektywu
i znajdujgcych sie w odlegtosci odpowiadajgcej nastawie obiektywu.
Odlegtos¢ te nazywa sie czesto odlegtoscig zdjeciowsq.

Obiekty znajdujgce sie w piaszczyznie ostrosci nastawienia sg
odwzorowywane przy minimalnych wartosciach $rednic krgzkow
rozproszenia.

Ostro §¢ nastawienia jest funkcj g nastawy odlegto sci

obiektywu .

We wspoiczesnej cyfrowej fotografii podwodnej problem ostrosci
nastawienia jest rozwigzywanie, przede wszystkim, poprzez zastosowanie
uktadéw automatycznego wustawienia ostrosci (ang. Autofocus).
Automatyka dobrze sprawdza sie w przypadku pojedynczych i stosunkowo
duzych statycznych obiektow zdjeciowych o zréznicowanym kontrascie
powierzchni. W przypadku fotografowania wielu matych poruszajgcych sie
obiektéw (np. stado ryb w toni wodnej) uktady automatyki mogg zawodzi¢
dtugo poszukujgc wtasciwego ustawienia obiektywu lub stale zmieniajgc
nastawe. W takich przypadkach bardziej zaawansowani podwodni
fotografowie blokujg ukiad automatycznego nastawiania ostrosci (ang.
Autofocus lock) lub, jesli umozliwia to sprzet, wymierajg tryb recznej
nastawy ostrosci (ang. Manual focus). Praca z pominieciem ukiadow
automatyki nastawy ostrosci wymaga duzej wprawy w ocenie, w
warunkach podwodnych, ostro$ci obrazu w wizjerze na wyswietlaczu

aparatu fotograficznego.

Ponizej, kilka przyktadow zdje¢ stanowigcych ilustracje zagadnienia

ostrosci nastawienia w fotografii podwodnej.
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Q Gtebia ostro sci
Giebia ostrosci jest pojeciem, ktére wykorzystuje sie do okre$lenia
zdolnosci wystarczajgco ostrego odwzorowania fotografowanych obiektéw
rozmieszczonych przestrzennie wzgledem ptaszczyzny ostrosci
nastawienia.

Gtebia ostro sci jest zatem funkcj a dwuwymiarowa, a jej

zmiennymi s g: nastawa odlegto $ci oraz liczba przystony.

Fal. BPP

Gp - granica, od ktérej odwzorowanie spetnia kryterium ostrosci,
Gk - granica, do ktorej odwzorowanie spetnia kryterium ostrosci.

Operowanie gtebig ostrosci polega na celowym uzyskiwaniu na
rejestrowanym obrazie obszaréw ostrego i nieostrego odwzorowania
rzeczywistych obiektéw. Zadanie to jest tym trudniejsze im mniejsza jest
odlegtos¢ zdjeciowa. W przypadku zdjec¢ realizowanych w technice makro
przy duzej skali odwzorowania rzeczywistego obiektu (np. 2:1, 1:1, 1:2)

czesto zdarza sie, ze zakres gtebi ostrosci liczony jest milimetrach.

Ponizej, kilka przyktadéw réznego ksztatltowania zakresu gtebi ostrosci na

zdjeciach podwodnych.
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Fot. J. Samaal

Fot. J. Samasl
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0 Ostro $¢é dynamiczna
Ostros¢ dynamiczna jest pojeciem zwigzanym z ostrym odwzorowaniem
na materiale zdjeciowym obrazéw obiektow poruszajgcych sie.
Podstawowym parametrem jest tu czas naswietlania (nastawa aparatu),
przy ktérym nie wystepuje widoczny efekt rozmycia obrazu poruszajgcego
sie obiektu, bedacy wynikiem zmiany potozenia katowego (rzadziej
liniowego) obiektu wzgledem aparatu fotograficznego Iub aparatu
fotograficznego wzgledem
obiektu.
W celu zapewnienia niezbednej ostrosci dynamicznej stosuje sie
odpowiednio krotkie czasy ekspozycji. Ten sam efekt mozna réwniez
uzyska¢ wykorzystujgc btysk lampy wytadowczej jako podstawowego
zrodia naswietlenia materiatu zdjeciowego.

Ostro §¢ dynamiczna jest zatem, przede wszystkim,

funkcj @ czasu na swietlania.

W fotografii podwodnej z uzyciem s$Swiatta btyskowego jako gtdwnego
zrodta oswietlenie problemy z ostro$cig dynamiczng, praktycznie, nie
wystepujg. Krotki i silny btysk ,zamraza” na zdjeciu fotografowane obiekty
I nawet szybko ptyngca tawica ryb zostaje ostro odwzorowana.

Znacznie wiecej problemoéw niesie fotografowanie w Swietle zastanym,
gdy prawidiowa ekspozycja wymaga, zwykle, stosunkowo diugich czasow
migawki np. 1/30s lub nawet jeszcze diuzszych. Sg to juz czasy, gdy
szybki ruch fotografowanego obiektu moze spowodowaé nieostre

odwzorowanie na zarejestrowanym obrazie.

Ponizej, dwa przykiady nieostrosci na zdjeciach spowodowane ruchem

fotografowanego obiektu.
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0 Operowanie ostro scig w zdjeciach podwodnych

W warunkach podwodnych szczegodlnie istotne znaczenie ma umiejetnosc¢
witasciwej oceny oraz operowania gtebig ostrosci, gdyz warunkuje to
uzyskiwanie poprawnych zdje¢ przy wykorzystaniu techniki fotografii
zblizeniowej oraz makrofotografii. Sg to techniki najlepiej nadajgce sie do
realizacji zdje¢ w warunkach podwodnych i w oparciu o nie powstaje
najwiecej zdje¢ podwodnych. Oczywiscie okreslong role odgrywajg takze i
dwie pozostate formy ostrosci odwzorowania, ktérych znaczenie rosnie w

fotografii szerokim planem.

Warte zapamietania sg zalecenia praktycznie dotyczace gtebi ostrosci,
ktore mozna znalez¢ w ksigzce Andreasa Feiningera :“Nauka o fotografii”
(str.132 i dalsze):

1. Okreslony zakres gtebi ostrosci stanowi ceche konstrukcyjng
kazdego obiektywu. Jest on tym wiekszy, im mniejszy jest otwor
wzgledny i im bardziej oddalony jest obiekt, na ktéry nastawiona
jest ostrosc.

2. “Wbudowana w obiektyw gtebia ostros$ci” na og6t nie jest
wystarczajgca dla objecia fotografowanego planu zamierzonym
zakresem gtebi ostrosci. Prowadzi to do Kkoniecznosci
rozszerzenia zasiegu gtebi poprzez odpowiednie nastawienie
przystony obiektywu.

3. Im bardziej zmniejszany jest otwoOr przystony (rosnie jej liczba),
tym bardziej rozszerza sie strefa ostrego odwzorowania, lecz
jednoczesnie ciemniejszy staje sie obraz i wydtuza sie niezbedny
czas naswietlania.

4. W miare zmniejszania otworu przystony gitebia ostrosci
powieksza sie zaréwno przed, jak i za ptaszczyzng nastawy

ostrosci. Nastawianie wiec obiektywu na nieskonczonosc¢ a
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nastepnie jego przystanianie jest dziataniem niecelowym, gdyz
rozcigganie gtebi ostrosci “poza nieskoriczono$c¢” jest
bezuzyteczne.

5. Przystanianie obiektywu daje wiekszy przyrost gtebi ostrosci za
ptaszczyzng nastawczg niz przed nig. Dlatego tez w celu
optymalnego roztozenia gtebi ostrosci trzeba nastawi¢ obiektyw
na ptaszczyzne lezgcg mniej wiece] w jednej trzeciej
wymaganego zakresu gtebi.

6. Duze otwory przystony (mate wartosci nastawy) majg te zalete,
ze dajgc fotografujgcemu mozliwos$c¢ stosowania krotkich czaséw
ekspozycji, zmniejszajg niebezpieczeristwo poruszenia aparatu,
jak réwniez pozwalajg otrzymac ostre zdjecia obiektow szybko
poruszajgcych sie. Ich wade stanowi jednak stosunkowo wgska
strefa ostrego odwzorowania obiektu.

7. Mate otwory przystony (duze wartosci nastawy) majg te zalete,
ze pogtebiajg strefe ostrego odwzorowania. Ich wadg jest jednak
wymaganie dtuzszych czaséw naswietlania, przy ktérych ostrosc¢
moze ulec pogorszeniu w wyniku poruszenia aparatu i/lub ruchu
fotografowanego obiektu.

8. Dtugie czasy ekspozycji wymagajg czesto uzycia statywu lub

innego urzgdzenia zapewniajgcego stabilno$¢ potozenia aparatu.

Zalecenia te byty sformutowane w czasach, gdy dominowatly aparaty
tradycyjne, dla ktérych typowe ogniskowe obiektywdéw liczone byty w
dziesigtkach milimetrow. W poczatkowym okresie fotografii cyfrowej,
a rowniez w znacznej mierze jeszcze i obecnie aparaty majg
obiektywy o znacznie krotszych ogniskowych. W przypadku
kompaktéw najmniejsze wartosci ogniskowych to kilka milimetrow. W
takich uktadach optycznych =zdecydowanie tatwiej uzyskuje sie

wieksze zakresy gtebi ostrosci. Jest to cecha istothna w fotografii
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podwodnej, gdyz w istotny spos6b pomaga, zwtaszcza poczatkujgcym
fotografom, unika¢ wiekszych btedéw w operowaniu gtebig ostrosci.
Jednak w miare zwiekszania rozdzielczosci matryc przetwornikéw
obrazu i zwiekszania ich wymiardw liniowych zaczynajg powracac te
same problemy =z jakimi borykali sie fotografowie z aparatami
tradycyjnymi.

Ponizej przyktady zdje¢ podwodnych, w ktorych zastosowano
konstrukcje kadru z odpowiednio duzg gtebig ostrosci. Jest to
podejscie dajgce duza gwarancje uzyskania poprawnych technicznie
zdjeé, co sprawia, ze jest czesto stosowane przez wielu podwodnych
fotografow
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Fol. J. Samael

Fot. J. Samsel [0
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0 Odlegto $¢ hiperfokalna i maksymalna gt ebia ostro sci
Odlegtos¢ pomiedzy aparatem a poczatkiem strefy ostrego odwzorowania
obrazu przy nastawieniu obiektywu na nieskonczonos¢ nosi nazwe

odlegtosci hiperfokalnej. Odlegtosc¢ ta uzalezniona jest od:

« wielko sci ogniskowej obiektywu,
e otworu przystony,

» dopuszczalnej srednicy kr gzka rozproszenia.

Im krotsza jest ogniskowa obiektywu, im wi eksza jest
warto s¢ przystony i im wi eksza jest dopuszczalna
srednica kr azka rozproszenia, tym bli zej aparatu zaczyna
sie strefa ostrego odwzorowania, czyli mniejsza jest

odlegto $¢€ hiperfokalna.

Jesli obiektyw zostanie nastawiony na odlegto $¢
hiperfokaln @ to zakres ostrego odwzorowania b edzie
siegaé od potowy tej odlegto $ci az po niesko nczono $é.
Wtasciwo §¢ lezy u podstaw projektowania obiektywow o
state] nastawie ostro sci (ang. focus free, fix focux).

Zagadnienie uzyskania maksymalnej gtebi ostro$ci w oparciu o znajomos¢
odlegtosci hiperfokalnej danego obiektywu moze by¢ wykorzystana w
praktyce fotografii podwodnej np. w sytuacji, gdy z réznych powodow
praca ukiadéw automatyki nastawy ostrosci moze byé nieprawidtowa, a
reczne ustawienie mocno utrudnione lub wrecz niemozliwe.

Po ustawieniu na powierzchni obiektywu na odlegto$s¢ hiperfokalna,
zadaniem fotografa pod wodg jest zapewnienie przy kazdym zdjeciu

zachowania odlegtosci
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MNastawa aparatu
na nieskonczonost

7
u

adleglodd Zakres gleb oo
hiparfokalna Gp oatrodc Gr
Mastawa aparatu

na odl. hlpm—!uhlnq

1.'2 odleglodci | Zakres glebl o0
hipﬂ-rfnlirltnej Ge ostrosci Gk

Panowanie nad gtebig ostrosci, w tym takze wtasciwy wybor ptaszczyzny
zdjeciowej, ma ogromne znaczenie w fotografii zblizeniowej i
makrofotografii, gdyz w obu tych przypadkach zdjecia wykonuje sie przy
stosunkowo niewielkich odlegtosciach zdjeciowych.

Istotne zwiekszenie gtebi ostrosci w podwodnej fotografii zblizeniowe]j
(close-up photography) mozna uzyska¢ poprzez stosowanie dodatnich
soczewek nasadkowych Ilub specjalnych konwerterow, skracajgcych
ogniskowg  podstawowego obiektywu. W przypadku soczewek
nasadkowych, zmiane wtasciwosci optycznych uktadu obiektyw-soczewka
mozna oszacowac postugujac sie odpowiednimi tabelami
przeliczeniowymi. Dane dotyczgce konwerteréw sg zwykle podawane w

ich dokumentacji uzytkowej.
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Efekt

soczewki

skrécenia ogniskowej

nasadkowej

(wg:

Zbigniew

po zastosowaniu dodatniej

Pekostawski:

“Fotografia w praktyce amatorskiej” WAIF W-wa 1977).

Ogniskowa (w mmj po MNowa odleglosc (w metrach) z jakiej
Ogniskowa | nalozeniu na oblektyw dodatniej | mozna fotografowac po zaloZzeniu na
obiekbywu soczewkd obiekbyw
W mm nasadko dodamiej soczewki nasadkowe|
nastawa
+1D +2D +3D W +1D +2D +3D
metrach
35 34 33 32 o0 1.0 0,50 0,33
40 39 37 36 10.0 0.91 0.48 032 |
=0 48 45 44 2,0 0,83 045 0,31
/5 70 65 61 2.9 0.1 042 0,29
g0 74 /0 62 2.0 0.6/ 0.40 0,29
80 83 76 71 15 | 060 | 038 | 027 |
100 91 83 77 1,0 0,50 0,33 0,25
105 93 87 80 0.8 0.44 0.30 0,24

Modyfikacji gtebi ostro$ci obiektywu 35mm w tradycyjnym

podwodnym aparacie fotograficznym typu MotorMarine II-

EX nastawionego na minimalng odlegtos¢ po natozeniu

konwertera szerokokatnego (wg materiatow

firmy Sea & Sea).

reklamowych

Zaaes (wmetrach) glebi ostrosd pray nastanie
chietywu na odleglose minimalng 1m
Fonwerter 160mn Bf~x | 055~ | 045~ | D3S~x | 0,2~w
kanmverter 20mmm 0718 | 063-28 | 0,55~x | 045~= | 0,39~
przysiona chlektywu 5,6 8 11 16 22
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W podobny spos6b mozna ksztattowac¢ zakres gtebi ostrego odwzorowania
w makrofotografii przy wykorzystaniu tzw. pierscieni posrednich

(posredniczacych).

Okreslenie gtebi ostrosci dla obiektywu standardowego
50mm w makrofotografii z pierscieniami posrednimi firmy

Soligor (wg instrukcji firmy Soligor)

Rozmiar Skala Wiekosé Zakres gigbi ostrosci (mm)
plerscienia odwzorowania | obiektu {mmj) F8 | F11 F16
i)

12 1:4,2 101x151 10,3 | 14,2 | 206

20 1:2,5 60x80 4,2 2.8 84

36 1:14 33,000 1,6 2,2 32

48 1:1 24¥36 1,0 14 2,0

56 1,11 22x33 0,82 1,13 1,64

68 141 17%25,5 0,62 0,85 1,23

Okreslenie zakresu gtebi ostrosci dla obiektywu 35mm w
aparatach serii Nikonos i poszczegolnych pierscieni
posrednich z ramkami konturowymi firmy Ikelite US (wg
Geri Murphy, Skin Diver 04/1991)

Ceznaczenie Skala WielkosSc Zakres giehi ostrogci (mm)
pierscienia | ocveorowania | obiektu (mm) dla nastawy praysiony F2X2
21 Z1 12x18 3,15
1:1 1:1 24 x 36 6,30
1:2 1:2 48x 72 9,50
1:3 1:3 72x108 31,50
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Znieksztalcenia obrazu spowodowane cechami konstruk cyjnymi

obiektywu kamery — dystorsja

Dystorsja jest to znieksztatcenie fotografowanego obiektu polegajgce na
innym niz w rzeczywistosci wzajemnym potozeniu na zdjeciu punktow
tworzgcych obraz tego obiektu w stosunku do ich wzajemnego potozenia
oryginalnego. Jest to rezultat réznego powiekszania obrazu w czesci
srodkowej uktadu optycznego w stosunku do jego czesci skrajnych
(brzegowych). W rezultacie linie proste, ktére nie le zg na osi optycznej
uktadu s g odwzorowywane jako linie krzywe.

W zaleznosci od konstrukcji uktadu optycznego dystorsja moze miec

charakter ,poduszki” lub ,beczki”.

Przyktady schematéw dystorsji (wg: Tadeusz Cyprian , Fotografia
czarno-biata” WN-T Warszawa 1976).

4..?'
{

i
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Istnieje  szereg konstrukcji obiektywow, zapewniajgcych petne
skorygowanie tej aberracji.
Uktady optyczne wolne od dystorsji nosz g nazwe ukiadow
ortoskopowych
Praktycznym przejawem dystorsji jest niezachowanie rownolegtosci linii
na zdjeciu architektonicznym czy tez przerysowanie szczego6tow
anatomicznych na portrecie przy wykorzystaniu optyki szerokokatne,.
W przypadku fotografii podwodnej efekt ten rzadko jest zauwazalny na
zdjeciach przyrodniczych, zdecydowanie wyrazniej, moze przejawi¢ sie na
zdjeciach wrakow czy konstrukcji hydrotechnicznych, zwtaszcza, gdy na
obrazie wystepujg stosunkowo dtugie elementy liniowe (krawedzie $cian,

relingi, stupy nosne, dzwigary, itp.).

Znieksztatlcenia obrazu spowodowane cechami konstruk cyjnymi

obiektywu kamery — aberracja chromatyczna (chromaty zm)

Aberracja chromatyczna jest znieksztatceniem polegajgcym na utworzeniu
przez uktad optyczny obrazu rzeczywistego obiektu punktowego (tj. o
pomijalnie matych wymiarach) w postaci barwnej plamki o okreslonych
minimalnych rozmiarach. W przypadku, gdy dany punkt rzeczywisty jest
zroditem sSwiatta biatego, plamka taka ma posta¢ ztozong z wielu barwnych
krgzkéw w uktadzie teczy.

Centrum plamki stanowi kr agzek czerwony a jej skraj tworzy

krazek fioletowy.
Aberracja chromatyczna jest wynikiem réznic w zatamywaniu w uktadzie
optycznym aparatu promieni Swietlnych o rdéznych ditugosciach fal
(zjawisko rozszczepienia $wiatta biatego przez pryzmat). W praktyce,
poprzez odpowiedni dob6r soczewek w ukiadzie optycznym uzyskuje sie
wzajemne kompensowanie chromatyzmu.

Uktad optyczny wolny od aberracji chromatycznej nos [

nazw e uktadu achromatycznego.
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Wyktad 7 - Fotografia zblizeniowa oraz

makrofotografia pod woda

Jednymi z najszerzej stosowanych form fotografii podwodnej sq:

» fotografia zbli zeniowa (ang. close-up photography)

oraz

* makrofotografia (ang. macrophotography).

Cho¢é rb6znig sie od siebie stosowanym wyposa zeniem
optycznym obie te formy maj g wiele cech wspdlnych
zwigzanych z techniczn a strona realizacji zdj eé, gdyz
wymagaj @ od nurka bliskiego kontaktu z fotografowanym
obiektem.
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Fotografia zbli zeniowa

Jako podstawowe wyposazenie w podwodnej fotografii zblizeniowe]j
stosuje sie szerokokatne obiektywy statoogniskowe (rzadziej
zmiennoogniskowe), ktore charakteryzujg sie stosunkowo niewielkimi
minimalnymi odlegto$ciami zdjeciowymi - rzedu 0,2 - 0,5 m. (dla formatu
filmu 35mm w fotografii tradycyjnej) i katami widzenia pod wodg ponad
60°W celu uzyskania dodatkowego zmniejszenia minim alnej odlegtosci
zdjeciowej (tj. skrocenia ogniskowej obiektywu i rozszerzenia kata
widzenia ukladu optycznego aparatu) stosuje sie takze tzw. soczewki
nasadkowe, ktorymi sg zwykle pojedyncze soczewki dodatnie.

W warunkach podwodnych niewielkie odlegtosci zdjeciowe, stosowane w
technice fotografii zblizeniowej, pozwalajg zachowa¢ zakladane
odwzorowanie fotografowanego obiektu przy istotnym zredukowaniu
wptywu warstwy wody pomiedzy obiektywem a fotografowanym obiektem.

Ma to szczegdlnie istotne znaczenie dla:

» jakosci oddania barw obiektu zarowno podczas fotografowania
zarowno przy swietle zastanym, jak i przy uzyciu oswietlenia

sztucznego,

* zmniejszenia efektu rozproszenia $wiatta oraz odbicia wstecznego,

szczegolnie, przy fotografowaniu z uzyciem oswietlenia btyskowego.

Fotografowanie z matych odlegtosci przy jednoczesnym wykorzystaniu
krotkoogniskowych obiektywdédw obarczone jest efektem tzw. perspektywy
szerokokatnej. Przejawia sie to tym, ze obiekty posiadajgce zblizone
wymiary liniowe, lecz znajdujgce sie w roéznej odlegtosci od obiektywu sg
odwzorowywane na obrazie w zdecydowanie roznej skali (proporcji).
Ro6znice te uwypuklajg sie, im krotsza jest ogniskowa obiektywu i im
wieksza jest odlegtos¢ pomiedzy obiektami.
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Umiejetne stosowanie szerokokatnej perspektywy pozwala w okreslony
sposOb kreowaé¢ zdjecia, np. poprzez pokazywanie ,powiekszonych”
zwierzagt morskich na tle nurka. Nalezy jednak pamietac, ze
znieksztatcenia obrazow bedace rezultatem zastosowania przez
podwodnego fotografa szerokokatnej perspektywy mogq utrudnia¢ analize
zdje¢, sporzadzanych na potrzeby réznorodnych podwodnych

dokumentacji technicznych.

Rowniez w zdjeciach przyrodniczych lepiej zachowaé umiar i nie
naduzywac¢ perspektywy szerokokatnej, zwitaszcza, gdy na podwodnych
obrazach wystepujg obiekty o dobrze znanych wymiarach Iliniowych

(ptetwonurkowie, ssaki wodne, znane gatunki ryb).

Fot. BPP

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.

218



Wprowadzenie do podwodnego fotografowania
ISBN 978-83-61212-01-0

W podwodnej fotografii zblizeniowej, najistotniejszym problemem
kompozycyjnym jest takie operowanie ostroscig odwzorowania, aby
uzyskac¢ ostry obraz nie tylko pierwszego planu (czyli gtbwnego obiektu
zdjeciowego), lecz rowniez planéw dalszych.

Fot J. Samsel [

Cecha, praktycznie, wszystkich stosowanych obiektywoéw fotograficznych,
jest zaleznos¢ zakres ostrego odwzorowania, czyli rdéznicy pomiedzy
maksymalng, a minimalng granicg ostrosci, przy nastawie obiektywu na

dang odlegtos¢ zdjeciowq, od stopnia przystoniecia obiektywu.

W przypadku optyki tradycyjnych aparatow matoobrazkowych, nawet
stosujgc obiektywy szerokokagtne o ogniskowych rzedu 18-24mm,

wymagany kompozycyjnie obszar ostrego odwzorowania udaje sie, zwykle
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uzyskac¢ dopiero po zmniejszeniu otworu powyzej wartosci przystony 8-11.
Prowadzi to jednak do redukcji strumienia swiatta jaki poprzez obiektyw
dociera do materiatu sSwiattoczutego i utrudnia uzyskanie odpowiedniej
ekspozycji. Sytuacja ta ulegta istotnej zmianie po wprowadzeniu do
podwodnej fotografii cyfrowych aparatow kompaktowych z obiektywami o
ogniskowych kilka razy krotszych niz ogniskowe tradycyjnych aparatow
matoobrazkowych. W przypadku kompaktow cyfrowych z obiektywami,
ktorych dolne wartosci ogniskowych wynosity 5-6mm, wymagany zakres
ostrego odwzorowania udaje sie uzyskac¢ przy wartosciach przystony
przekraczajgacych 5-6. Pozwala to wykona¢ podwodne zdjecia w technice
zblizeniowej wykorzystujgc jedynie Swiatlo zastane. W ten sposob
znacznie poszerzyty sie mozliwosci realizacyjne w wodach, w ktorych
obecnos¢ zawiesiny ogranicza uzycie lamp btyskowych. Jest to wazna
cecha cyfrowej fotografii podwodnej, wykorzystujgcej aparaty kompaktowe
o kroétkich ogniskowych, Kktora przyczynita sie do powstania wielu
ciekawych uje¢ zblizeniowych trudnych do wuzyskania sprzetem

tradycyjnym.

Pewnym problemem przy stosowaniu typowych cyfrowych aparatow
kompaktowych w podwodnej fotografii podwodnej jest niezbyt duzy, jak na
potrzeby fotografii podwodnej, kat widzenia ich obiektywow. W wiekszosci
przypadkow kat ten odpowiada obiektywom o ogniskowych 32-35mm w
tradycyjnej fotografii matoobrazkowej. Stad tez uzyskanie katéw widzenia,
odpowiadajgcych obiektywom szerokokgtnym aparatéw matoobrazkowych,
wymaga zastosowania specjalnych konwerteréw szerokokatnych.

SzczegoOlng formg realizacji zdje¢ w technice zblizeniowe] jest
fotografowanie z matych odlegtosci przy wykorzystaniu obiektywow
ultraszerokokatnych, w tym typu rybie oko (ang. fish eye). Obiektywy takie

charakteryzujg sie matg minimalng odlegtoscia zdjeciowg oraz
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odpowiednio duzym zakresem gitebi ostrosci nawet przy posrednich
wartosciach nastaw przystony. Kat widzenia takich obiektywow przekracza
w warunkach podwodnych 100° co daje mozliwosé objecia duzych
fragmentéw fotografowanego obiektu przy zredukowanej do minimum
grubosé¢ warstwie wody pomiedzy obiektywem a obiektem. Ograniczony
zostaje wptyw zanieczyszczeh i niejednorodnosci srodowiska wodnego na

techniczng jakos¢é wykonywanego zdjecia.

Ten sposOb  fotografowania jest szczegOlnie  przydatny przy
przedstawianiu np. wybranych fragmentéw ciata stosunkowo duzych
zwierzgt morskich, gdyz wydobywa ich kolorystyke i zapewnia duzy

zakres gtebi ostrosci.
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Fot. BPP

Nalezy jednak pamieta¢, ze obiektywy o bardzo krdétkich ogniskowych
charakteryzujg sie silnymi znieksztatceniami liniowymi (dystorsja), co
ogranicza wykorzystanie takich obiektywéw, gdy w fotografowanym
obiekcie wystepujg elementy o wyraznie zaznaczonych liniach prostych.

Powyzsza uwaga odnosi sie, gtéwnie, do fotografowania wrakéw czy
budowli hydrotechnicznych, ale warto o niej pamieta¢ takze i realizujgc
zdjecia przyrodnicze np. w jaskiniach. W miare wzrostu rozdzielczosci
aparatow kompaktowych, rosnie nie tylko upakowanie punktow

obrazowych, ale rowniez i wymiary liniowe przetwornikéw.

Zwiekszanie powierzchni przetwornikOw pocigga za sobg wydtuzanie

ogniskowych obiektywow. W ten spos6b rosng réwniez wartosci przystony,
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przy ktorej uzyskaé mozna zatozony zakres ostrego odwzorowania.
Postep w technologii przetwornikdw i nowe konstrukcje coraz bardziej
zaawansowanych cyfrowych kompaktow powoli kierujg nas w strone
starych probleméw z optyka. Zdecydowanie blizej tych problemoéw sg
uzytkownicy cyfrowych lustrzanek, a takze zaawansowanych
technologicznie kompaktow. Wedtug stanu potowe 2007r.) dla wiekszosci
tych aparatéw przelicznik ogniskowych wynosi jeszcze od 1,5 do 2,0. Sg
juz jednak dostepne pojedyncze modele o wymiarach przetwornika
zgodnych z klatkg filmu matoobrazkowego (24x36mm).

Ponizej kilka przykiadowych zdje¢ wykonanych w wodach Zatoki Puckiej z

zastosowaniem techniki fotografii zblizeniowej.

Fol. J. Samsal
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Makrofotografia

Makrofotografia to realizacja zdje¢ matych obiektéw z uzyskaniem ich
odwzorowaniem na zarejestrowanym obrazie w wielkosci poréwnywalnej z
wymiarami naturalnymi (skala odwzorowania zwykle w granicach od 2:1
do 1:6 dla klatki filmu matoobrazkowego 35mm). Zdjecia makro wykonuje
sie zwykle aparatami z torem optycznym specjalnie dostosowanym do
wymagan tej techniki. Zwykle polega to na wyposazeniu standardowych
obiektywéw (odpowiednik ogniskowych 35mm - 80mm dla aparatow
matoobrazkowych) w odpowiednie soczewki nasadkowe i/lub pierscienie
posredniczace. Innym rozwigzaniem jest uzycie specjalnie
konstruowanymi do tego typu fotografowania obiektywéw typu makro,
mikro (macro, micro). Obiektywy te tez dodatkowo moga tez byc

wyposazone w np. w soczewki nasadkowe.

Makrofotografia jest jedng z trudniejszych form fotografii podwodnej. Od
podwodnego fotografia technika ta, oprécz nieztych umiejetnosci
nurkowych, dobrego warsztatu zdjeciowego, ponadprzecietnej wiedzy o
srodowisku wodnym oraz umiejetnosci prowadzenia w warunkach
podwodnych obserwacji przyrodniczych. Rzadko zdarza sie, ze udane
zdjecia typu makro to rezultat przypadkowego spotkania jakiegos
organizmu wodnego podczas zwykiego nurkowania z aparatem
fotograficznym. Na ogo6t, jest to efekt diugich i mozolnych poszukiwan,
poprzedzonych analizg dostepnej literatury i wspartych wtasnym bagazem

doswiadczen operatorskich i przyrodniczych.

Do najistotniejszych problemow z jakimi spotyka sie podwodny fotograf,

podczas realizacji zdje¢ w technice makro, sqa:

« mate wymiary filmowanych obiektéw, co w istotny sposéb, w warunkach

podwodnych, utrudnia ich skuteczng obserwacje w wizjerze lub na
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wyswietlaczu aparatu fotograficznego, poprzez maske ostaniajgcq

twarz;

* niewielka odlegto$¢ zdjeciowa i ograniczona gtebia ostrosci, co
znacznie utrudnia utrzymanie w polu ostrego odwzorowania
fotografowany obiekt, zwtaszcza, gdy zdjecia w warunkach

podwodnych wykonywane sa, gtéwnie, ,z reki”;

* duza szybko$¢ zmian katowych potozenia poruszajgcych sie obiektow
zdjeciowych, co utrudnia skuteczne nadgzanie za nimi i kontrole

ostrosci odwzorowania;

 duza wrazliwo$¢ na warunki srodowiskowe realizacji makrozdje¢, takie

jak: wystepowanie prgdow czy falowanie.

Wszystko to sprawia, ze tak naprawde w makrofotografii podwodnej
wszystko zalezy od wyboru (ustawienia) ptaszczyzny zdjeciowej i
zapanowania nad gtebig ostrosci, ktéora w tej technice zdjeciowej,
niestety, gwattownie maleje wraz z otwarciem przystony (przestony).
Przykiady zmian zakresu gtebi dla roznych zestawow do makrofotografii
przedstawione zostaty wczesniej przy omawianiu zagadnien ksztattowania
sie obszaréw ostrego i nieostrego odwzorowania rzeczywistych
przestrzennych obiektéw na ptaskich obrazach fotograficznych.

W przypadku fotografowania z duzg skalg odwzorowania warunkiem
powodzenia jest uzyskanie odpowiedniej gtebi ostrosci przy zachowaniu
okreslonej minimalnej odlegtosci zdjeciowej tj. odlegtosci od
fotografowanego obiektu. Stad tez, we wszystkich materiatach
szkoleniowych, zalecane jest stosowanie mozliwie najmniejszego otworu
przystony. W przypadku fotografii tradycyjnej z filmem formatu 35mm jest
to zwykle warto$¢ 22 a nawet 32. Oznacza to bardzo duzag redukcje
strumienia S$wiatta przechodzgacego przez ukiad optyczny aparatu.
Wymagane jest zatem postuzenie sie dodatkowym zrdédiem os$wietlenia
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i/lub forsowanie czuto$ci stosowanego materiatu $wiattoczutego. Ze
wzgledu jednak na fakt, ze makrofotografie zyskujg, gdy sgq prezentowane
w postaci duzych powiekszen, korzystne jest stosowanie filméw o
mozliwie jak najnizszych czutosciach (zwykle 25 - 100 ISO) i sztuczne

doswietlanie, czesto wiecej niz jednopunktowe.

Fotografowanie matych obiektéw z niewielkich odlegtosci i do tego w taki
sposOb, aby obiekty te wypetniajg wiekszg czes¢ kadru wymaga od
podwodnego fotografa skupienia sie, praktycznie catkowicie, na samym
zadaniu kadrowania. Trudno jest wowczas oceni¢ jaki wptyw na jakos¢
zdjecia mogag miec¢ inne obiekty, ktére mniej lub bardziej przypadkowo
znajdg sie w kadrze. Najwiecej ktopotow sprawiajg te elementy w kadrze
zdjeciowym, ktore wystepujg pomiedzy obiektywem, a gtéwnym obiektem.
Mniejszy zakres gtebi ostrosci przed niz za ptaszczyzng zdjeciowg
sprawia, ze na zdjeciu pojawig sie wyrazne rozmycia obrazu na
pierwszym planie. Jest zwykle trudne do zaakceptowania przez widza i
zdjecia takie tracg na swojej ogoélnej ocenie. Rozmycia obiektéw
potozonych za gtownym obiektem zdje¢, zwykle zlewajg sie w
makrofotografii z ttem i nie przeszkadzajg w odbiorze obrazu. Stad tez,
bardzo istothym zagadnieniem jest wczesniejsze rozpoznanie miejsca, z
ktorego planowana jest realizacja uje¢ makro, tak przestrzen pomiedzy

obiektywem a fotografowanym obiektem byta maksymalnie ,czysta”.

Ponizej przykiady zdje¢, zaréwno z woOd krajowych jak i akwendw
tropikalnych, obrazujgce typowe problemy z uzyskaniem prawidtowe]j
ostroscig odwzorowania w makrofotografii, gdy na linii pomiedzy
obiektywem, a fotografowanymi zwierzetami znajdujg sie ros$liny, glony
czy nawet fragmenty dna. Ich nieostre odwzorowanie jest przyczyna
rozmy¢ na pierwszym planie, ktdre skutecznie odwracajg uwage od

gtdbwnego tematu.
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Fol. BPP

Fol. BPP

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.




Wprowadzenie do podwodnego fotografowania
ISBN 978-83-61212-01-0

Fol. BPP

W przypadku fotografii cyfrowej o rozmiarach przetwornikéw obrazéw
duzo mniejszych niz wymiary ramki filmu 35mm (tj. 24x36mm) sytuacja
jest zdecydowanie korzystniejsza. Podobny stopien wypetnienia kadru
zdjeciowego uzyskuje sie przy uzyciu optyki o zdecydowanie krotszych
ogniskowych. W efekcie w istotny sposéb ros$nie ,naturalna” gtebia
ostrosci optyki przy jednoczesnie wiekszych otworach przystony. Ulega
tez zmniejszeniu minimalna odlegtos¢ zdjeciowa, ktéra w przypadku
niektérych modeli aparatow kompaktowych liczona jest w pojedynczych
centymetrach. Wszystko to pozwala ograniczy¢ poziom niezbednego
doswietlenia fotografowanego obiektu Swiattem btyskowym Ilub nawet

zrezygnowac z lampy btyskowej.
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W makrofotografii cyfrowej zaleca sie réwniez wybor niskiej czutosci
matrycy, co ogranicza to szumy barwne w obrazie, ktére mogg zepsué

efekt na duzych powiekszeniach.

Pomimo catego szeregu ograniczen i utrudnien jakie towarzyszg realizacji
makrofotografii pod woda, jest to jednak technika zdjeciowa, ktora cieszy
sie duzym powodzeniem ws$rod podwodnych fotografow-przyrodnikéw na
catym $wiecie. Sprawiajg to specyficzne cechy tej techniki, ktére
powalaja:

e uzyskiwac¢ wysokiej technicznej jakosci zdjecia w akwenach o
ograniczonej przejrzystosci, w tym takze w wiekszosci wod
srodlgdowych;

 prezentowac obrazy podwodnego $wiata w skali, perspektywie i formie

praktycznie nie oglgdanej pod wodg przez innych nurkow;

W tym miejscu warto zwréci¢ uwage, ze przyroda podwodnego swiata to,
przede wszystkim, ogromna liczba gatunkéw organizmow zwierzecych i
roslinnych a niewielkich rozmiarach, liczonych, co najwyzej, w
dziesigtkach milimetrow. Czesto sie zdarza, ze ten podwodny $wiat jest
po prostu niedostrzegany podczas zwykiltych nurkowan. Technika
makrofotografii daje szanse pokazania przedstawicieli wielu tych
gatunkow na zdjeciach, czym w istotny sposéb wzbogaca formy edukacji

spotecznej w zakresie wiedzy o srodowisku wodnym.

Mozliwosé uzyskiwania oryginalnych uje¢ bardzo wielu rdznych
organizmow wodnych i prezentowania podwodnego $wiata za pomoca
obrazow, ktére rzadko sg dane do ogladania innym, stanowi te ceche
makro uje¢, dla ktorej warto ,wyleze¢” swoje z aparatem fotograficznym

nawet w nie najlepszych warunkach, jakie stwarzajg wody krajowe.
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Pamietajmy jednak, ze przykiadowo w polskiej strefie Battyku zamieszkuje
okoto 80-90 gatunkéw zwierzat ,fotograficznych” tzn. takich, ktorych
Srednia dtugos$¢ ciata dorostych osobnikéw przekracza 15-20mm, z tego
3/4 to zwierzeta, ktorych diugos¢ ciata dorostych osobnikéw nie
przekracza 0,5m. Sg to dane, ktéore mogq juz stanowié¢ powazny czynnik
motywujgcy podwodnych fotografow-przyrodnikdbw do poszukiwan tematow
zdjeciowych nie tylko podczas wypraw do egzotycznych krajow, ale
rowniez w swoim najblizszym otoczeniu. | chociaz rodzima przyroda
podwodna jest ubozsza gatunkowo i mniej barwna jak ta z wédd
tropikalnych, to jednak wiele rodzimych gatunkéw matych zwierzat, a
nawet roslin mozna pokazaé w technice makro w sposéb nie mniej

atrakcyjny.

Ponizej wybrane przyktady makro zdje¢ z wod rodzimych.
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Fot. J. Samseal

Fot. J. Samsel
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Wyktad 8 - Podstawowe zasady kompozycji

obrazu w fotografii podwodnej

Posréd zdecydowanej wiekszosci fotografujgcych dominuje poglad, ze
podstawowym kryterium ,dobrej fotografii” jest jej prawidtowa kompozycja
oparta o uznany kanon. Kanon w kazdej dziedzinie niewymiernej jest
jednak pojeciem o dos¢ subiektywnym charakterze i rzadko istnieje jeden
uznawany przez wszystkich. W przypadku fotografowania ocena zdjeé
oparta o uznany kanon moze by¢ stosowana w przypadku standardowych
form, takich jak fotografia studyjna, portretowa czy nawet pejzazowa.
Trudno jest jednak objgé $cistymi regutami i wzorcami np. fotografie
przyrodniczg, a zwiaszcza te o charakterze dokumentacyjnym. Jeszcze
wiecej probleméw napotkamy probujgc ustalic obowigzujgce kanony
kompozycji zdje¢ w przyrodniczej fotografii podwodnej.

W dalszej czesci wyktadu przedstawionych jest szereg luznych uwag, o
charakterze ogdélnego wprowadzenia w zagadnienie kompozycji kadru w
fotografii podwodnej, ktore nie pretendujg do gotowej recepty na dobre

kompozycyjnie podwodne zdjecie.

Wzorce z fotoqgrafii ,| adowej”

W praktyce fotografii ,lgdowej’, szczegdblnie w tych sytuacjach, gdy
fotografujgcy ma odpowiednio duzo czasu na obmyslenie ujecia oraz jego
realizacje, mozna stara¢ sie dokona¢ ocene danego zdjecia, analizujgc
poszczegOllne elementy  wyznaczajgce umowng  jakos¢é obrazu
fotograficznego. W przypadku fotografii podwodnej oceny te mogg byc¢
przydatne do ksztattowania tzw. widzenie fotograficznego, chociaz, jak
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pokazuje praktyka, nie zawsze uda sie nimi postuzyé w warunkach

podwodnych w trakcie wykonywania zdje¢.

Elementami jakosciowej oceny podwodnych zdje¢ mogg byc:

X poto zenie gtdbwnego obiektu fotografii

Komponujgc podwodne zdjecie nalezy caly czas mie¢ na uwadze, ze
naswietlony materiat (lub pierwotnie zapisany obraz cyfrowy) moze
postuzy¢ do wykonania duzych powiekszen.

Korzystne jest zatem komponowanie dominujgcego przedmiotu fotografii w
centrum kadru, co znacznie moze uprosci¢ proces kadrowania podczas

wykonywania powiekszen.

Fot. BPP
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Fot. BPP

Zdjecia wystawowe lub reprodukowane w ksigzkach czy czasopismach sg,
czesto, skomponowane w oparciu o tzw. ,regute trojpodziatu kadru”. W
wielu przypadkach nie jest to bezposredni rezultat pracy podwodnego
fotografa, lecz efekt kadrowania na etapie przetwarzania zdjecia
zrodtowego do postaci edycyjnej.

Kompozycja oparta na regule tréjpodziatu polega na umieszczeniu gtdwne

elementéw obrazu w poblizu tzw. punktéw weztowych.

Punkty te s g rezultatem przeci ecia sie dwoch pionowych i
dwdch poziomymi linii, co prowadzi do podziatu

powierzchni obrazu na dziewi €€ rownych poél.
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Fol. BPP
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X proporcje obrazu |,

Liczne ograniczenia jakie moze napotka¢ fotograf podwodny sprawiajg, ze
kompozycja podwodnego obrazu nie zawsze jest w 100% procentach
zalezna od jego woli. Stad tez warto dazy¢ do maksymalnego
wykorzystania formatu kadru, caly czas majgc na uwadze przyszte,
potencjale, pola wykorzystania zdje¢.

Jest to szczegolnie wazne w przypadku, gdy naswietlony materiat lub
pierwotnie zapisany obraz cyfrowy ma postuzy¢ do uzyskiwania duzych
powiekszeh. Uzasadnione jest woéwczas kadrowanie centralne i osiowe.
Taka kompozycja zrodtowych materiatéw zdjeciowych wydaje sie by¢
uniwersalna i umozliwia rézne warianty skadrowania zdjecia na etapie
przetwarzania do edycji. Czasami kompozycja centralna jest niejako
wymuszona przez uktad p6l systemu nastawiania ostrodci w aparacie

podwodnego fotografa.

Fot. BPP
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Fot, BPP

o zastosowana perspektywa ,

W fotografii podwodnej jest mozliwos¢ realizacji uje¢ tego samego obiektu
przy wielu réznych potozeniach aparatu wzgledem obiektu. Uzyskuje sie w
ten sposob mozliwos¢ ksztattowania perspektywy zdje¢. Waznym
czynnikiem jest tu takze umiejetnos¢ operowania dodatkowym sztucznym

osSwietleniem.

Do najczes$ciej stosowanych nalezy perspektywa normalna, czasami nieco
zmieniona poprzez wymuszone podwodnymi warunkami uniesienie
obiektywu aparatu ponad fotografowany obiekt. Do najbardziej jednak
atrakcyjnych zdjeé podwodnych nalezy chyba zaliczy¢ te zrealizowane w

perspektywie zaby.
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Fol. BPP
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o,

X obszary ostrego i nieostrego odwzorowania ,
Zrozumienie regut rzadzacych gtebig ostrosci widzenie uktadu optycznego
oraz umiejetnos¢ operowania nig stanowig podstawe realizacji wielu zdjec¢
bedacych tworczym przeksztatceniem rzeczywistos$ci.

Panowanie nad obszarami ostrego i nieostrego odwzorowania ma
szczegolnie istotne znaczenie podczas fotografowania pod wodg przy
minimalnych odlegtosciach zdjeciowych.

Ma to czesto miejsce w fotografii zblizeniowe] oraz zawsze - w

makrofotografii.

Zarowno w fotografii zblizeniowej jaki makrofotografii nalezy unikaé
wyraznych rozmy¢ elementow pierwszego planu, gdyz obniza to zwykle

0go6lng ocene zdjecia.

Fol. J. Samsal '
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Fol J. Samsel

X uktad barw ,

Podstawowe znaczenie ma zrozumienie istoty filtracji swiatta w wodzie
oraz sposobow kompensowania tego zjawiska. Realizujgc w wiekszosci
barwne fotografie podwodne, nie nalezy zapomina¢ o mozliwosciach
przekazu i oddziatywania na widza jakie w dalszym ciggu daje fotografia
czarno-biata.

Warto pamietaé, ze kolor to takze fotografia wykonywana w warunkach
Swiat la zastanego. Odpowiednie wspomaganie filtrami korekcyjnymi, a w
przypadku aparatow cyfrowych takze i balansem bieli daje duze

mozliwosci w kreowaniu tego typu zdjec.

Bardzo wiele ciekawych efektow mozna rdéwniez uzyskaé poprzez

zastosowanie odpowiednich komputerowych programéw edycyjnych.
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Fot. BPP
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sel

Fot. J. Samsel

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.




Wprowadzenie do podwodnego fotografowania
ISBN 978-83-61212-01-0

X swiatto i cienie ,

W $rodowisku podwodnym w porze dziennej dominuje S$Swiatto
rozproszone, ktére sprawia, ze gtebiej potozone obiekty sg oswietlone, na
0go6t, bezcieniowo. Jedynie w warstwie przypowierzchniowej przy Stoncu
stojacym wysoko nad horyzontem bedg wystepowaé strefy cienia. Zdjecia,
w ktérych wykorzystuje sie podwodng gre sSwiatet i cieni mozna realizowac
pod kazdg szerokos$cig geograficzng. W tej autorzy kategorii zdjeé¢ z
naszych wéd mogq bez zadnych komplekséw konkurowaé¢ z fotografami z
cieptych wéd.

Strefy cienia bedg tez wystepowaé przy stosowaniu oswietlenia
btyskowego, szczegodlnie, jednopunktowego. Efekt ten mozna zredukowacé
stosujgc dwu- i wiecej lampowe systemy bityskowe.

Cienie mozna takze wykorzysta¢ na zdjeciu na przykiad do podkreslenia

okres$lonych cech fotografowanego obiektu, zwtaszcza faktury.

Fol J. Samasl
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Fot J. Samsel

X kontrast ,

Uzyskanie odpowiednio kontrastowych zdje¢ podwodnych zwigzane jest
na ogot z koniecznoscig redukowania grubosci warstwy wody pomiedzy
obiektywem o fotografowanym obiektem oraz unikanie zjawiska
rozproszenia Swiatta na czgsteczkach zawiesiny w wodzie. W skrajnych
przypadkach przejawia sie to jako ,mgielna otoczka” fotografowanego
obiektu przy doswietleniu za pomocg silnej lampy btyskowej. W fotograrfii
tradycyjnej probuje sie to zwykle minimalizowa¢ poprzez zastosowanie
materiatdw o wyzszej czutosci, czesto 400 i wiecej 1ISO. Podobnie wyglada
sytuacja i w fotografii cyfrowej — stosuje sie ustawienie wyzszej czutosci
przetwornika, roGwniez na poziomie odpowiadajgcym 400 i wiecej 1SO. W
niektdrych przypadkach, zwitaszcza fotografii cyfrowej, korzystniejsze

moze okazaé sie zastosowanie doswietlenia Swiattem ciggtym.
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Fot J Samsel

Fol. J. Samasl
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Kazdy z wyzej przedstawionych elementow w okreslony sposéb ksztattuje
sposOb widzenia podwodnych obrazéw i moze by¢ wykorzystywany przez

ogladajgcych zdjecia do ich oceny.

W fotografii podwodnej nie sposéb jednak podaé¢ uniwersalnej zaleznosci
okreslajgcej range poszczegoélnych elementéw w kompozycji obrazu.
Dodatkowym utrudnieniem jest tu takze brak powtarzalno$ci warunkow
fotografowania w szeregu akwenach oraz ograniczenia stosowanej optyki i

uktadéw doswietlajgcych.

Realizacja fotografii podwodnej w akwenach o wzgl ednie
matej przejrzysto sci, a takze realizowanych w technice

makro nie poddaje si e, praktycznie, zaszufladkowaniu.

Mozliwe jest natomiast tworzenie ram w postaci okreslonych zespotow
kryteriow poréwnawczych dla fotografii szerokim planem w wodach
tropikalnych o przejrzystosci rzedu 30-50m. W takich bowiem warunkach,
po uwzglednieniu jedynie ograniczen wynikajgcych z filtrujgcego wptywu
wody, fotografowanie podwodne nie wiele rézni sie od fotografowania na
powierzchni i moze by¢ oparte na regutach ogoélnie stosowanych w
fotografii ,ladowej”.

Podrecznik podwodnego fotografowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.

252



Zobaczysz

wiece]

miesiecznik
mitosnikéw
nurkowania

© . wpea

,, ".1 "5 I' _ f .. W_Eurkﬂwa‘ﬂiev ph

B o\




Wprowadzenie do podwodnego fotografowania
ISBN 978-83-61212-01-0

Informacja 0 autorze podrecznika:

Wyksztatcenie:

Wyzsze - doktor nauk technicznych, Specjalizacja
zawodowa: automatyka i metrologia elektryczna,
inzynieria morska, zastosowanie systemoéw
komputerowych w sterowaniu procesami technicznymi,

zarzgdzanie systemami technicznymi.

Kwalifikacje nurkowe:

BREVET SPECIALISTE

CMAS soeciaury srever . Instruktor Ptetwonurkowania KDP/CMAS M3,
. Instruktor Fotografii Podwodnej KDP/CMAS MF3,
. Instruktor Wideofilmowania Podwodnego
KDP/CMAS;
raplConiry: STV POLAD é"“ . Nurek zawodowy;
van: 7. 7. 2004 . Kierownik robét podwodnych.

Doswiadczenie w fotografowaniu i wideofilmowaniu podwo dnym:

Ponad 120 godzin podwodnych wideofilmowych materiatéw zdjeciowych
oraz kilka tysiecy podwodnych zdjec¢ fotograficznych;
Nagroda specjalna za zdjecia podwodne na Festiwalu KRAKFFA 2002.

Realizacja materiatéw zdj eciowych:

e w wodach morskich: Morze Battyckie ( wybrzeza potudniowe, Bornholm), Morze
P6tnocne (Szwecja, Norwegia), Morze Srédziemne (Libia, Wtochy), Morze
Czerwone (Egipt);

« w wodach srdodlgdowych: w rzekach (m.in. Odra, Wista, Bobr oraz starorzecza
rzek), w jeziorach (nizinne, gérskie, lesne torfowiska); w zbiornikach
zaporowych; w rowach melioracyjnych;

e w oceanariach: (Polska, Dania) i basenach hodowlanych (Polska).

Wykaz dorobku w zakresie filmu i fotografii podwodn el

« 2 filmy autorskie (realizacja, zdjecia, po ok. 30 min. kazdy);

e 9 autorskich materiatow wideofilmowych prezentowanych na konferencjach
naukowych i wyktadach: (tgcznie ok. 3 godz.);

e podwodne zdjecia wideofilmowe do filmow innych autoréw: - 7 autoréw, 17

tytutéw filmoéw lub ich serii (tacznie ponad 30 filméw);
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* materialy zdjeciowe wykorzystane w telewizyjnych programach informacyjnych,
publicystycznych oraz edukacyjnych, poruszajacych tematy zwigzane ze
srodowiskiem wodnym w: TVP1, TVP2, TVP3-Gdansk, TVN.

e ponad 40 ekspertyz z wykonaniem podwodnej dokumentacji zdjeciowej
(fotograficznej i wideofilmowej) obiektow hydrotechnicznych w Polsce i poza jej

granicami.

Publikacje zwi azane z fotografowaniem i wideofilmowaniem pod wod a:

e trzy wtasne pozycje ksigzkowe:
- .,Fotograf Podwodny KDP/CMAS — podrecznik” ; wydawca : Ogélnopolskie
Centrum Szkolenia Podwodnego KDP PTTK;
.Sportowa Fotografia Podwodna — poradnik” ; wydawca : Ogolnopolskie
Centrum Szkolenia Podwodnego KDP PTTK;
- ,Podwodny Swiat - obserwacje przyrodnicze” wydawca Escape Magazine -
Wydawnictwo Publikacji Elektronicznych ;
« kilkadziesiat publikacji tekstowych ilustrowanych zdjeciami podwodnymi;
e ponad 700 publikowanych zdjeé¢ podwodnych w krajowych czasopismach
nurkowych, wedkarskich, przyrodniczych, na stronach internetowych, w
wydawnictwach ksigzkowych (encyklopedie, przewodniki), w wydawnictwach

multimedialnych.

Doswiadczenie w organizowaniu i prowadzeniu szkole n z zakresu filmowania i

fotografowania podwodnego:

« okoto 50 certyfikacji w systemie KDP/CMAS na kursach fotografii podwodnej na
stopien PF1 oraz PF2;

« 3 certyfikacje w systemie KDP/CMAS na kursach na stopien MF1 Instruktora
Fotografii Podwodnej;

+ okoto 100 uczestnikéw zaje¢ szkoleniowych z zakresu podwodnej dokumentacji

technicznej na kursach zawodowych.
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