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Od autora

Filmowanie podwodne ze swojg stuletnig historig stanowi, obok fotografii,
jedng z wazniejszych technik poznawania i dokumentowaniu podwodnego
Swiata. Poczatki filmowania podwodnego przypadajg na okres
poprzedzajacy jeszcze | Wojne Swiatowg i sa $cisle zwigzane z
potrzebami fabularnego filmu kinowego. Jako dokument podwodny film
zaistniat w latach 20-tych XX w. Jest to czas pierwszych wypraw
eksploracyjnych Williama Beebe’a.

Koniec lat 30-tych to pionierskie zdjecia podwodnych Karaibéw wykonane
przez Hansa Hassa.

Na lata 40-te, jeszcze w czasie trwania |l Wojny Swiatowej przypadaja

pierwsze realizacje filméw podwodnych przez J.Y. Cousteau.

Zwienczeniem tego pionierskiego okresu préob i btedow sg lata 50-te, ktére
przyniosty dwie najznakomitsze pozycje filmowe tgczgce fabute kinowg z
podwodnym dokumentem przyrodniczym. Sg to: ,Swiat milczenia” J.Y.
Cousteau oraz ,Przygoda na Morzu Czerwonym” H. Hassa — filmy, ktérych
prezentacje kinowe a pozniej i telewizyjne bez watpienia wywarty ogromny

wptyw na niejedno pokolenh ptetwonurkéw na catym Swiecie.

Ograniczenia sprzetowe tamtych lat powodowaty, ze filmowanie podwodne
byto dziatalnoscig bardzo elitarng - nie dla wszystkich dostepng. Sytuacja
ta zmienita sie zasadniczo w ostatnim dwudziestoleciu. Byto to
spowodowane wprowadzeniem na rynek wzglednie taniego i szeroko
dostepnego amatorskiego i potprofesjonalnego wyposazenia do
wideofilmowania, w tym rowniez osprzetu umozliwiajgcego realizacje

zdje¢ w warunkach podwodnych.

Takze i w Polsce obserwuje sie wzrost zainteresowania ptetwonurkéw
rekreacyjnych technikg wideofilmowg. Na rynku krajowym mozna juz

spotkaé coraz petniejsze oferty wyposazenia.
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Wptyw na rozwdlj wideofilmowania podwodnego jako techniki
dokumentowania wtasnych przezy¢ podwodnych ma rdéwniez duza
dostepnosé komputerowych programow  do amatorskiej edycji
wideofilmow. Pozwala prezentowac juz nie tylko ,prawie surowe” materiaty
zdjeciowe prosto z kamery, lecz odpowiednio skomponowane autorskie
utwory filmowe, nawet o jakosci pozwalajagcej na ich publiczng

prezentacje.

W ostatnim czasie wideofilmowanie podwodne stato sie technikg, ktéra
znalazta najczestsze zastosowanie w poznawaniu i dokumentowaniu
podwodnego s$wiata. Jest to rezultat postepu technologicznego, ktory
spowodowat pojawienie sie zminiaturyzowanych i stosunkowo tanich
kolorowych kamer telewizyjnych oraz wideofilmowych. Tory wizyjne tych
urzgdzen oparte sg na zastosowaniu wysokoczutych i stabilnych
potprzewodnikowych przetwornikdw obrazu typu CCD, a ostatnio takze
CMOS i zapewniajg jako$¢ obrazéw podwodnych, spetniajgcg wymagania

stacji telewizyjnych.

Specyficzne warunki realizacji wideofilmowych zdjeé podwodnych, takie
jak ograniczona rozroznialno$¢ szczego6tow oraz zdecydowanie mniejsza
niz na lgdzie rozpietos¢ kontrastu i barw, sprawiajg, ze podwodne obrazy
z tahszych kamer amatorskich, w wielu przypadkach, nie ustepujg wiele
obrazom 2z kamer profesjonalnych. RoOznice w jako$ci uzyskiwanym
materiatow wideofilmowych malejg w miare jak spada przejrzystosé¢ wody,
w ktorej realizowane sg zdjecia. Stad tez, w wodach krajowych, takich jak:
jeziora nizinne, rzeki czy nawet brzegowa strefa Baityku, wyposazenie
amatorskie pozwala realizowaé¢ materiaty zdjeciowe akceptowalne przez

stacje telewizyjne.
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Warto zwréci¢é uwage na istotne r6znice w rozwoju filmowania
podwodnego w stosunku do fotografowania, mimo, ze w obu tych
technikach toczy sie walka technologii: analogowej i cyfrowej.

W przypadku profesjonalnych filmowych materiatow podwodnym, gtéwnym
odbiorcg jest telewizja oraz firmy produkujgce programy na potrzeby
rynku telewizyjnego. Na tym polu, technika wideofilmowa, w naturalny
niejako sposob, wzglednie szybko wyparta technike filmowania opartg na
wykorzystaniu tradycyjnych materiatow $wiattoczutych. Te ostatnie
pozostajg ciggle jednak w uzyciu podczas realizacji filméw kinowych, w

tym, przede wszystkim, filméw na tasmach szerokich i superszerokich.

Rozdzielczos¢ obrazu uzyskana na btonach o szeroko$¢ 70 —120 mm jest
jeszcze trudna do uzyskania, za rozsgadne pienigdze, w systemach z
wytgcznie elektronicznym zapisem obrazu. Oczywiscie prace nad takimi
systemami trwajg. W zastosowaniach ,lgdowych” sg juz nawet dostepne
kamery wideofilmowe rejestrujgce obraz z rozdzielczoscig ponad 12Mpxl.

(stan na Il potowe 2007r.)

Aktualnie na rynku istnieje szereg zrOznicowanych rozwigzah
technicznych umozliwiajgcych realizacje wideofilmowego zapisu obrazow
podwodnych. Parametry i witasciwosci poszczegdlnych konstrukcji sg
ukierunkowane na okreslone kregi potencjalnych odbiorcéw, do ktérych
nalezg zaréwno nurkowie profesjonalni, jak rowniez amatorzy nurkowan

rekreacyjnych.

Tak jak 1 w przypadku fotografii podwodnej oznacza to, ze znaczny
procent nurkujgcych wykorzystuje zestawy do wideofilmowania do
utrwalania swoich podwodnych obserwacji, a corocznie zapisywane przez
nich tysigce kilometrow tasmy magnetycznej zawierajg, czesto, sceny o
unikalnej wartosci naukowej i dokumentacyjnej. Sytuacja taka ma miejsce,

gtdwnie, w krajach, gdzie nurkowanie rekreacyjne jak i zawodowe jest
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znacznie szerzej rozwiniete niz w Polsce. Duze znaczenie ma tu tatwosc¢
dostepu do cieptych i wyjatkowo atrakcyjnych akwenéw nurkowych w
strefach tropikdw oraz rozwdj przemystow eksploatujacych zasoby w

strefie szelfu kontynentalnego.

Od poczatku lat dziewiec¢dziesiatych, rowniez i u nas w kraju, obserwuje
sie wzrost zainteresowania ptetwonurkéw wideofilmowaniem podwodnym.
W pierwszym okresie, ze wzgledéw finansowych, dotyczyto to, gtdébwnie,
zastosowan w pracach dokumentacyjnych (roboty podwodne, archeologia,
ochrona srodowiska). Ostatnio jednak, coraz wiecej os6b uprawiajgcych
nurkowania rekreacyjne stara sie dokumentowa¢ swoje podwodne

przezycia w zapisie wideofilmowym.

Podwodne filmowanie stanowi juz obecnie silng konkurencje dla fotografii
podwodnej. Dla wielu nurkujgcych ruchome obrazy stanowig wiekszg
atrakcje niz pojedynczy kadr utrwalony na fotografii. A w takich
zastosowaniach, jak roznego rodzaju podwodne prace dokumentacyjne,
podwodne techniki wideofilmowe sg nawet duzo szerszej wykorzystywane.
Znaczna cze$¢ podwodnych operatorow wideofilmowych w naszym kraju,
ktorych materiaty zdjeciowe sg wykorzystywane w roznych produkcjach
filmowych i programach telewizyjnych, rozpoczynata swojg przygode z
podwodng kamerg filmowg na zasadach czysto amatorskich.
Wykorzystujgc, przede wszystkim, swoje umiejetnosci nurkowe wchodzili z
zestawem widefilmowym tam, gdzie nie byli wstanie zrobi¢ tego
zawodowi, lecz nienurkujgcy, operatorzy filmowi czy telewizyjni. Brak
specjalistycznych programéw i materiatbw szkoleniowych powodowat
jednak, ze doskonalenie warsztatu operatorskiego nie byto sprawg ani
prosta, ani tym bardziej szybkg. Rozw6j wtasny polegat tu, gtownie, na
wykorzystaniu wiedzy i doswiadczen fotograficznych, gdyz, wbrew
pozorom, w warunkach podwodnych fotografowanie i filmowanie maja
bardzo wiele cech wspolnych, wiecej niz przejawia sie to w warunkach

powierzchniowych. Przydatne byto rowniez umiejetne adaptowanie do
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warunkow podwodnych wybranych filmowych ,ladowych” technik
zdjeciowych, zwtaszcza wykorzystywanych w zdjeciach przyrodniczych.
Taka droge przeszediem rowniez i ja. Bylo w niej wiele prob i
eksperymentow, ktdre nie zawsze przynosity zamierzony efekt zdjeciowy.
Narastat jednak bagaz doswiadczen wtasnych, ktorych analiza pozwalata,
krok po kroku, uzyskiwaé coraz to lepsze wyniki. W rezultacie moje
materiaty zdjeciowe zaczety by¢ wykorzystywane w programach
telewizyjnych i przez twércow filmow przyrodniczych.

Opracowujgc na potrzeby Komisji Dziatalnosci Podwodnej PTTK program
szkolenia na stopien Ptetwonurka Wideofilmowca (PWF) oraz materiaty
metodyczne na kursy instruktorskie, postanowitem zebra¢ to wszystko w
jeden kompleksowy program szkoleniowy, rozszerzajgc jego zakres (i to
zarOwno na poziomie zaawansowanym jak i podstawowym) o caly szereg
zagadnien szczegdétowych istotnych dla prawidtiowego ksztattowania
warsztatu operatorskiego podwodnego filmowca, zwtaszcza

dokumentalisty.

.Poradnik podwodnego wideofilmowania " sktada sie z dwéch czesci.

Pierwsza z nich, prezentuje podstawowe zagadnienia i adresowana jest
do wszystkich, ktorych interesuje problematyka realizacji zdje¢
wideofilmowych w $rodowisku wodnym. Moze ona stanowi¢ podstawe
kurséw wideofilmowania podwodnego w systemie KDP/CM.

W czesci drugiej staratem sie omowi¢ bardziej zaawansowane
zagadnienia technik zdjeciowych w wideofilmowaniu podwodnym,
zwtaszcza w aspekcie dokumentowania przyrodniczego. Prezentowane
materiaty sq zatem adresowane, przede wszystkim, do tych ptetwonurkéw
(i nie tylko), dla ktérych praca z kamerg wideofilmowg w $rodowisku
wodnym jest czym$ wiecej niz kolejng podwodng specjalizacjg, a nawet
czym$ wiecej niz zwyktym hobby. Warto tez podkresli¢, ze ze wzgledu na
duzg zbieznos¢ <calego szeregu zagadnien teoretycznych oraz

praktycznych w obszarze filmowania i fotografowania podwodnego,
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zwitaszcza z wykorzystaniem techniki cyfrowej, niniejszy poradnik moze
by¢ przydatny takze i dla osdb fotografujgcych pod wodag aparatami

cyfrowymi.

Poradnik stanowi zestaw, praktycznie autonomicznych tematycznie,
wyktadow, co pozwala w elastyczny sposéb korzysta¢ z zawartych tresci.
Jednak osobom, dla ktorych poradnik bedzie stanowit pierwsze
powazniejsze wprowadzenie do zagadnienia podwodnego
wideofilmowania, polecam zapoznanie sie z materiatem w kolejnosci

zamieszczonych wyktadow, szczegodlnie tych w czesci |.

Czeé$¢ pierwsza poradnika, w postaci darmowych, skompresowanych
plikbw PD, dostepna jest w Internecie na stronach: Komisji Dziatalnosci
Podwodnej PTTK oraz portalu edukacji ekologicznej Wodny Swiat.

Catos¢ wydawnictwa, w postaci niekompresowanych wysokie] jakos$ci
plikbw PDF, dostepna jest na ptycie CD w dystrybucji wysytkowej firmy:

Ocean Instruments Sp. z o.0.
ul. Gryfa Pomorskiego 4
84-230 Rumia

SzczegOty dotyczgce dystrybucji poradnika oraz kursow wideofilmowania
podwodnego w systemie KDP/CMAS, w tym prowadzonych metodg
.e-learningowg” z wykorzystaniem Internetu, mozna uzyska¢ w portalu

,Wodny Swiat” pod adresami:

http://wodny-swiat.org/szkolenia 2 oraz http://wodny-swiat.org/szkolenia

lub poprzez kontakt e-mailowy z autorem podrecznika:

samselj@wodny-swiat.org lub samsel@kdp.pttk.pl .

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
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Wykiad 1 - Bezpiecze instwo podwodnego wideofilmowca
| jego relacje z otaczaj qcym go srodowiskiem

Wideofilmowanie podwodne jest zwigzane ze specyficznym sposobem
realizacji nurkowan, ktore w okreslonym zakresie wykazujg wiele cech
wspolnych z pracami podwodnymi czy tez nurkowaniami o podwyzszonej
ztozonos$ci technicznej.

Decydujgce znaczenie ma tu sam cel nurkowania, wykraczajgcy poza sam
pobyt nurka w srodowisku wodnym, i ktéremu to celowi, w duzej mierze,
podporzagdkowuje sie zaréwno techniczne, jak i organizacyjne czynniki
warunkujgce pobyt pod woda.

Mozna wyrozni¢ szereg uwarunkowan specyficznych dla nurkowah
filmowych, ktore w istotny sposob wplywajg na zwiekszenia poziomu
ryzyka takich nurkowan.

Do najistotniejszych naleza:

Zajete rece

Sprzet do wideofilmowania podwodnego, w zdecydowanej wiekszosci
przypadkow, stanowi podczas nurkowania ruchomy element
wyposazenia, ktéry jest trzymany przez ptetwonurka, co najmniej,
jedna reka w trakcie ptywania i zwykle dwoma rekoma podczas

wykonywania zdjec.

Zwiekszone opory ruchu

Ptywanie pod wodag z trzymanym w jednym Ilub w obu rekach
wyposazeniem do filmowania podwodnego powoduje mniej optywowe
utozenia nurka w wodzie i tym samym zwiekszone pory uchu. Jest to

szczegoOlnie zauwazalne przy ptywaniu po powierzchni.
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Oqgraniczone pole widzenia

Podczas nurkowan filmowych uktad rak i trzymanego w nich sprzetu
wideofilmowego powoduje naturalng koncentracje uwagi na planach
znajdujgcych sie przed iluminatorem obudowy.

Ograniczona zdolno $¢é oceny sytuacji w trakcie poszukiwa A tematow

filmowych
Poszukiwanie najciekawszych tematow filmowych powoduje skupianie

uwagi ptetwonurka na wybranych obiektach podwodnych i pomijanie
innych, co w istotny spos6b moze wptywac¢ na ogbdlng ocene sytuaciji
pod wodg.

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.

14



Podstawy podwodnego wideofiimowania
ISBN 978-83-61212-03-4

Praktycznie zerowa zdolno $¢é oceny svtuacji poza kadrem w trakcie

wykonywania zdj ecia

W momencie kadrowania ujecia, zaréwno z wykorzystaniem wizjera
kamwidu, ekranu monitora czy tez celownika ramkowego obudowy,
cata uwaga ptetwonurka skupiona jest na obszarze ograniczonym
planem zdjeciowym. Tym samym zdolnosc¢ ptetwonurka

wideofilmowca do przyjecia innej informacji wzrokowej oraz jej oceny

jest w praktyce znikoma.

Konieczno $¢ stosunkowo diugiego wstrzymania oddechu w trakcie

wykonywania zdj eé

Jednym z czynnik6w warunkujgcych wykonanie udanych wuje¢
wideofilmowych zwierzat wodnych jest zachowanie przez filmujgcego
ptetwonurka bezruchu oraz ciszy. Jest to zwigzane zwykle ze
wstrzymaniem oddechu na caty czas kadrowania i wykonywania

ujecia, co moze byc¢ liczone nawet w dziesigtkach sekund.

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
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Konieczno $¢ precyzyjneqo operowania swoj a ptywalno $cia

Kadrowanie uje¢ podwodnych, szczegdllnie w toni wodnej, zwigzane
jest zwykle =z koniecznoscig zawisania w statej odlegtosci od

fotografowanego obiektu.

Przydatna jest woOwczas umiejetno$¢ sprawnej oraz precyzyjnej
kontroli wtasnej ptywalnosci ptetwonurka-filmowca, zarowno poprzez
odpowiednie wykorzystanie kamizelki, jak i regulacje objetosci
witasnych ptuc. Ta druga umiejetnos¢ jest szczegdlnie wazna w
sytuacji, gdy obie rece zajete sag trzymaniem stugg sprzetu
wideofilmowego oraz obstuga jego punktow sterowniczych.

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.

16



Podstawy podwodnego wideofiimowania
ISBN 978-83-61212-03-4

Brak mo zliwo sci odpowiedniej koncentracji uwagi na wskazaniach

przyrz adéw pomiarowych

Przebieg nurkowania filmowego podporzgdkowany jest zasadniczemu
celowi, jakim jest zapis podwodnych uje¢ o odpowiedniej jakosci
technicznej i kompozycyjnej. Moze to prowadzi¢ do braku witasciwej
kontroli aktualnych wskazan przyrzadow pomiarowych, szczegolnie

wskaznikow szybkosci wynurzania.

Malo przyjazne fizjologicznie profile nurkowa n

Poszukiwanie pod wodg tematow filmowych zwigzane jest czesto z
przeszukiwaniem dos¢ znacznych obszarow o réznym uksztattowaniu
gtebokosciowym. Moze oznaczacC to realizacje nurkowahn o bardzo
zmiennym profilu (,jojo”, nurkowania wielopoziomowe), Kktore sg
traktowane jako niekorzystne fizjologicznie i zwiekszajgce ryzyko
zachorowania na chorobe cisnieniowg (postaé¢ 11). Moze mie¢ to
miejsce zarobwno w przypadku nurkowan bezdekompresyjnych, jak i

tez z prawidtowo przeprowadzong dekompresja.
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Przywi gazanie do wyposa zenia wideofilmoweqgo - walka o sprz et

za wszelk @ cene

Wartos¢é wspoOtczesnego amatorskiego i potprofesjonalnego (nie
mowigc juz o profesjonalnym) wyposazenia do wideofilmowania
podwodnego to kwoty rzedy od kilkuset do kilku tysiecy USD, stad tez
zagrozenie utratg tego wyposazenia w warunkach podwodnych moze
by¢ przyczyng walki o niego za wszelkg cene, poza granice
fizycznych mozliwosci ptetwonurka. W rezultacie podwodny filmowiec
moze swoim postepowaniem sprowadzi¢ na siebie zagrozenia

zdrowia, a nawet zycia.

Awaria wyposa Zenia fotograficznego pod wod g - Zrodio silneqgo

stresu
Awaria wyposazenia wideofilmowego, szczegdlnie w postaci utraty
szczelnosci, ze wzgledu na grozbe zniszczenia zaréwno materiatu
filmowego, jak i samego sprzetu moze stac¢ sie zrédtem silnego stresu
u ptetwonurka. W rezultacie moze on zacza¢ dziata¢ ze ztamaniem
obowigzujgcych zasad bezpieczenstwa, sprowadzajgc na siebie

zagrozenia zdrowia, a nawet zycia.

W tym miejscu warto zwrocié szczegb6lng uwage na postepowanie w

przypadku stwierdzenia przecieku wody do wnetrza obudowy.

Pierwszg czynnoscig, jakg bezwzglednie nalezy
wykonac¢ jest wytgczenie zasilania kamery. Pozwoli to
zminimalizowa¢ (lecz, niestety, nie wyeliminowac)
ryzyko wystgpienia zwar¢ w ukiadach i podzespotach

elektroniki.

Drugg czynnoscig jest takie ustawienie obudowy, aby
gromadzgca sie w niej woda spitywata w strone

iluminatora. Uzasadnieniem dla takiego postepowania
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jest to, ze iluminator, zwtaszcza sferyczny, stanowi
miejsce, gdzie gromadzgca sie woda najmniej moze
zaszkodzi¢ kamerze, na ktorej obiektyw zatozony jest

zwykle konwerter szerokokgtny.

Konwerter jest stosunkowo mato wrazliwy na zalanie,
ewentualnie jego zniszczenie przez wode jest stratg
duzo mniej kosztowng niz wymiana | serwis

podzespotdéw elektroniki.

Po zalaniu obudowy i zawilgoceniu baterii akumulatorow
ja zasilajgcych nalezy akumulatory te wymienié, gdyz
woda, szczeg6lnie  morska, moze  spowodowac
powstanie wewnetrznych przej$¢ dla prgdy (tzw.
mostkéw zwarciowych).W przypadku akumulatorow,
ktore w procesie roztadowania wydzielajg wodor,
zwarcie elektryczne przez  taki mostek  moze
spowodowac eksplozje akumulatora wewngtrz obudowy

i praktycznie utrate wyposazenia.

Powyzsza uwaga o mostkach zwarciowych odnosi sie
takze do przypadku zalania akumulatoréw w zestawie
oS$wietleniowym. Tu jednak ewentualna eksplozja zwykle

nie spowoduje uszkodzenia obudowy i kamery.

Konieczno $§¢ sprawnego operowania dodatkowym wyposa zeniem

(ruchomym) w trakcie wchodzenia i wychodzenia z wod \

Wyposazenie do wideofilmowania podwodnego posiada zwykle
neutralng ptywalno$¢é w wodzie. Oznacza to jednak wage od kilku do
Kilkunastu kilogramow w warunkach powierzchniowych. Konieczne
jest zatem wyrobienie w sobie okreslonych prawidtowych nawykow w

postugiwaniu sie tym wyposazeniem przy wchodzeniu i wychodzeniu z
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wody, szczegOlnie w sytuacjach trudnych i/lub nietypowych, takich
jak: przybd6j, wysoka burta jednostki ptywajgcej, skaliste brzegi, itp.

Trudno $§¢ w organizowaniu grupowych nurkowa A fotograficznych

Wideofilmowanie podwodne jest w duzej mierze dziatalnoscig
indywidualng, a szczegédlnie, gdy filmowiec specjalizuje sie w

zdjeciach o tematyce przyrodniczej.

Uwaga ta nabiera szczegélnego znaczenia w warunkach krajowych,
ze wzgledu na dominujgce techniki: zblizeniowg i makro. Techniki te
wymagajg bardzo bliskiego kontaktu z filmowanym obiektem. A to, w

praktyce, wyklucza wideofilmowe nurkowania grupowe.
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Relacje pomi edzy filmowcem podwodnym, a otaczaj acym go

srodowiskiem.

Relacje pomiedzy podwodnym filmowcem, a otaczajagcym go, w
trakcie nurkowan, $rodowiskiem wodnym sg dwustronne. Z jednej
strony poszukujgcy tematow podwodny operator kamery filmowej
narazony jest na szereg oddziatywan s$srodowiska, ktére w istotny
sposOb moga podnosi¢ poziom ryzyka nurkowego. Z drugiej strony
sposOb prowadzenia nurkowan filmowych, a nawet juz sam pobytu
pod wodg operatora czy catej ekipy zdjeciowej czesto stanowi istotng
ingerencje w srodowisko, co, w szczegdlnych przypadkach, moze byc¢

przyczyng nieodwracalnych w nim zmian.

Unikanie zagro zen ze strony sSrodowiska wodnego
podczas ka zdego rodzaju nurkowa A, a nurkowan
filmowych w szczegdlno $ci, zwigzane jest, w gidwnej
mierze, z prawidtowo przeprowadzonym rozpoznaniem
akwenu nurkowego, a na tej podstawie planowaniem
przebiegu nurkowania w sposOb uwzgl edniajacy
zarowno sam cel nurkowania filmowego, jak i
wzajemne relacje ekipy zdj eciowe]j i szeroko

rozumianego otaczaj gcego srodowiska.
Im petniejsze to rozpoznanie i im wiekszej liczby réznorodnych
aspektéw ono dotyczy tym tatwiej jest zapewni¢ odpowiedni poziom
zabezpieczen organizacyjno-technicznych nurkowan filmowych.

Warto przy tym kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

Wybieraé¢ dla nurkowan filmowych akweny maksymalnie bezpieczne

Ze wzgledu na liczne, wczesniej oméwione, aspekty zwiekszajgce

stopien ryzyka podczas nurkowanh filmowych celowe jest unikanie w
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miare mozliwosci dodatkowych zagrozen stwarzanych przez warunki
panujgce na danym akwenie nurkowah. Dotyczy to zaréwno
zagadnien techniczno-organizacyjnego przygotowania nurkowania jak
i specyfiki akwenu, wynikajgcej z jego cech:

o] hydrometeorologicznych,

Rozpoznajgc, charakteryzujgcych dany akwen nurkowy,

warunki hydrometeorologiczne nalezy, przede wszystkim,

uwzglednic:

. zwigzki pomiedzy kierunkiem i sitg wiatru a falowaniem w
celu okreslenia szybkosci narastania fali oraz jej
maksymalnej amplitudy i okresu,

. charakter zjawisk ptywowych,

. charakter wystepujgcych prgdéw, w tym prgdow
wiatrowych i gtebinowych,

. charakter oswietlenia pod wodg w zaleznosci od stanu
zachmurzenia nieba oraz pory roku;

o] hydrologicznych,

Rozpoznajgc, charakteryzujgcych dany akwen nurkowy,

warunki hydrologiczne nalezy, przede wszystkim, uwzglednic:

. charakter uktadu batymetrycznego dna
oraz uksztattowanie strefy brzegowej,

. budowe geologiczng dna oraz strefy brzegowej,

o] hydrobiologicznych;

Rozpoznajgc, charakteryzujgcych dany akwen nurkowy,

warunki hydrobiologiczne nalezy, przede wszystkim,

uwzglednic:

. wystepowanie niebezpiecznych zwierzagt i roslin oraz
charakter zagrozen z ich strony,

. istnienie stref rezerwatowych o ograniczonym dostepie

dla nurkujgcych.
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W przypadku organizacji nurkowan filmowych w akwenach,
stanowigcych przedmiot uzytkowania innych uzytkownikéw, nalezy
uwzgledni¢ takze ograniczenia w realizacji nurkowan wynikajgce z

wykorzystania akwenu do celow:

o] komunikacyjnych (szlaki zeglugowe);
o] militarnych (akweny éwicze n bojowych,skiadowiska broni);
o] przemystowych (rybotéwstwo,przemyst wydobywczy, pra ce

hydrotechniczne);

o] turystycznych (inne formy turystyki i rekreacji wod nej).

Zasady postepowania na takich akwenach sg zwykle okre$lone
odpowiednimi aktami prawnymi, z ktorymi nalezy sie wczesniej
zapozna¢ lub zleci¢ cato$¢ spraw zwigzanych z przygotowaniem
nurkowan lokalnemu licencjonowanemu organizatorowi turystyki

podwodnej.

Uwaga:
Nieznajomo $¢ prawa lokalnego nie zwalnia

z obowi gzku jego przestrzegania

Analizowad¢ przed nurkowaniem aktualne warunki

charakteryzujace dany akwen nurkowy oraz precyzyjnie

dostosowaé¢ do nich planowany przebieg nurkowan

W przypadku, gdy specyfika akwenu nurkowego moze w istotny
sposOb wptywac¢ na podwyzszenie poziomu ryzyka nurkowego nalezy
podda¢ wszechstronnej analizie uwarunkowania wynikajagce zaréwno
z cech danego akwenu, przygotowan techniczno-organizacyjny
nurkowan filmowych, a takze indywidualnego wyszkolenia i
wytrenowania uczestnikow nurkowan. W skrajnym przypadku, gdy w

ocenie osoby odpowiedzialnej za organizacje nurkowah, okreslone
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czynniki ryzyka sg zbyt wysokie, nalezy podja¢ decyzje o rezygnaciji z
nurkowania.

Staraé sie zachowadé¢ zimng krew podczas poszukiwan

najbardziej nawet atrakcyjnych tematéw fotograficznych oraz

podczas kadrowania ujec¢

Podwodne filmowanie przyrodnicze ma w sobie wiele cech z
lowiectwa podwodnego. W obu przypadkach wystepuje tropienie
zdobyczy i konczacy polowanie ,celny strzat’, ktérym w
filmowaniu podwodnej jest nacisniecie spustu uruchamiajgcego
zapis obrazu na nosniku. W odr6znieniu zaréwno od towiectwa
jak i fotografii, filmowiec podwodny nie zadawala sie
pojedynczym ,strzatem”, lecz musi wykonac¢ ich catg udang serie.
Stanowi to obcigzenie, ktére dodatkowo podnosi napiecie
nerwowe i stan emocji. Dlatego tak bardzo waznym czynnikiem
jest umiejetnos¢ zachowania spokoju podczas nurkowania i

obiektywnej oceny biezgcej sytuaciji.

Dopasowywac¢ cel nurkowan filmowych do aktualnych

umiejetnosci nurkowych i przygotowania sprawnosciowego

Jak wczeéniej wielokrotnie podkreslano, nurkowania filmowe
nalezg do grupy nurkowah o podwyzszonym poziomie ryzyka.
Doskonalenie warsztatu filmowego musi iS€C w parze z rozwojem
umiejetnosci nurkowych oraz treningiem sprawnos$ciowo -
wytrzymatosciowym. Stawiajgc przed sobg okreslone cele w
filmowaniu podwodnym nalezy uwzgledniaé wszystkie aspekty

swojego aktualnego przygotowania nurkowego.

Uzywacé kamizelki wyrownawczo-ratowniczej

Koniecznos¢ precyzyjnej kontroli ptywalnosci w szerokim
zakresie gtebokosci oraz utrudnienia w ptywaniu pod woda jak i

po powierzchni spowodowane wyposazeniem do wideofilmowania
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podwodnego sprawiajg, ze kamizelka wyréwnawczo-ratunkowa
jest jednym z najistotniejszych elementow wyposazenia
nurkowego podczas nurkowan filmowych. Wybierajgc kamizelke
warto, przy tym, szczegblng uwage zwrdéci¢ na tatwos¢ dostepu
do punktéw sterowniczych (gtéwnie zaworéw upustowych) oraz
ich rozmieszczenia, ktore powinno warunkowac¢ operowanie nimi
zarowno jedng jak i druga reka, przy réznych pozycjach
przyjmowanych przez ptetwonurka pod wodg. Stad tez nalezy
dazy¢ do doskonalenia umiejetnosci postugiwania sie kamizelka
wyréwnawczo-ratunkowa w réznorodnych warunkach, praktycznie

na zasadach dobrze wyc¢wiczonego odruchu.

Powyzsze zasady wskazujg kierunki dziatan majgce na celu
minimalizacje wptywu zagrozen podczas nurkowan wideofilmowych.
Sa one skierowane, przede wszystkim, do poczatkujgcych
ptetwonurkéw i wideofilmowcoéw podwodnych, ktérym brak jeszcze
odpowiedniej wiedzy, umiejetnosci oraz doswiadczenia nurkowego.

Warto jednak, aby rowniez i doswiadczenie podwodni filmowcy nie
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zapominali o nich. Zwracajac uwage na caty szereg aspektow
majgcych istotny wptyw na organizacje i przebieg odpowiednio
bezpiecznych, z punktu widzenia podwodnego filmowca, nurkowan
warto takze pamietaé, ze realizacja zdje¢ filmowych w warunkach
podwodnych powinna by¢ takze maksymalnie bezpieczna i dla

samego srodowiska.

Naturalnym dgzeniem podwodnych filmowcow jest eksploracja, co raz
to nowych, akwenow w celu uzyskania jak najciekawszych,
niepowtarzalnych obrazow swiata podwodnego. Czesto, oznacza to
nurkowanie w unikalnych akwenach, objetych réznymi formami
ochrony.

Niezmierne istotne jest takie korzystanie z tych akwenow, aby skutki
nurkowan filmowych nie stanowily zagrozenia dla przyrody Swiata
podwodnego. Powyzsza uwaga dotyczy zarébwno akwenoéw
tropikalnych z rezerwatami raf koralowych, jak i tez naszych jezior

np. lobeliowych.

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.

26



Podstawy podwodnego wideofiimowania

ISBN 978-83-61212-03-4

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.

27



Podstawy podwodnego wideofiimowania
ISBN 978-83-61212-03-4

Warto zatem, z catg powagq potraktowac¢ realizowane przez siebie
dokumentowanie przyrody podwodnego Swiata oraz dziatalnosci
ludzkiej w srodowisku wodnym jako forme witasnej proekologicznej
dziatalnosci nurkowej zorientowanej na rzecz ochrony s$rodowiska
wodnego naszej planety i bezpieczenstwa wystepujgcych w tym

sSrodowisku wszelkich form zycia. .

Juz w latach siedemdziesigtych ubiegtego wieku fotografowanie
podwodne zaczeto stawac sie przeciwwagg dla ogromnie popularnego
wowczas towiectwa podwodnego, a ostatnie dziesieciolecie
przyniosto szereg decyzji narodowych organizacji ptetwonurkowych o
zastgpieniu towiectwa z kuszg poprzez towiectwo fotograficzne, co
niewatpliwie wptywa na tempo wzrostu popularnosci samego

fotografowania podwodnego.

Wideofilmowanie podwodne stanowi kontynuacje tej drogi, a ze
wzgledu na role, jakg petni telewizja, filmy o tematyce podwodnej, sg
najskuteczniejszg formg oddziatywania medialnego na rzecz ochrony

podwodnej przyrody.

We wszystkich przypadkach nurkowa n
filmowych nale zy zachowywa ¢é sie tak, aby
rownie z i nasi nast epcy mieli po co wchodzi ¢é do

wody ze swoimi zestawami zdj eciowymi.
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Posrod wielu specjalizacji operatorskich w wideofilmowaniu
podwodnym najpopularniejsze jest dokumentowanie przyrody. Jest to
specjalizacja, ktora wymaga od operatora duzo zaangazowania, lecz
jest niezwykle interesujgca poznawczo. Przy okazji nauki operowania
kamerg podwodng mozna rowniez zdoby¢é gteboka wiedze o

podwodnym swiecie zwierzat i roslin.

Sprawna realizacja wideofilmowych zdjeé podwodnych w potgczeniu z
wiedzg przyrodniczg (nawet, jesli nie jest to wiedza akademicka, a
jedynie empiryczna) to bardzo cenna umiejetnos¢, ktora skutecznie
moze by¢ spozytkowana dla spotecznej edukacji ekologicznej.
Pozwala, wzglednie prostymi $rodkami technicznymi, pokazac
ogromne mozliwosci eksploracji wodnych swiatéw, ktére znajdujg sie
w naszym najblizszym otoczeniu. Nie zawsze te wodne swiaty muszg

oznaczac rozlegte morskie czy jeziorowe przestrzenie wodne.
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Kamera podwodnego dokumentalisty nie powinna omija¢ miejsc, ktore
dla innych ptetwonurkéw nie sg atrakcyjnymi miejscami do rekordowo
gtebokich zanurzen.

W warunkach krajowych, oryginalnych i rzadkich podwodnych
tematédw przyrodniczych dostarczy kazdy maty zbiornik wodny,
rzeczka, strumien lesny, gtebszy row melioracyjny, posztormowe
zalewisko plazowe czy $rddlesne torfowiska i tereny bagienne.

Przenikajac w te wodne Swiaty ze swoim podwodnym wyposazeniem
wideofilmowym i ptetwonurkowym, nalezy pamietac o duzej
wrazliwosci takich miejsc na ingerencje ze strony, nawet najbardziej

delikatnego i ostroznego, podwodnego dokumentalisty.

Planujac realizacje zdje¢ przyrodniczych w takich wrazliwych
miejscach, warto zawczasu mie¢ opracowane wtasne sposoby

dostania sie do wody ze sprzetem, a nastepnie wyjscia z niej, ktore
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nie tylko zapewnig bezpieczenstwo podwodnemu filmowcowi i jego
wyposazeniu zdjeciowemu, lecz pozwolg zminimalizowac¢ skutki jego

wideofilmowej ingerencji w srodowisku.
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Wykiad 2 - Podstawowe wiadomo $ci o fizycznych
wiasciwo sciach srodowiska wodnego

Charakterystyka fizyko-chemiczna srodowiska wodnego stanowi przedmiot
wyktadow prowadzonych, wedlug programow szkoleniowych wielu
organizacji ptetwonurkowych, w tym i KDP/CMAS, w ramach zajec¢
teoretycznych na réznych poziomach kurséw ptetwonurkowych.

Wiedza tam przekazywana ma charakter ogo6lny i jest dostosowana do
potrzeb szkolenia ptetwonurkowego i nie obejmuje wielu zagadnien,
ktorych poznanie i zrozumienie warunkuje realizacje poprawnych
technicznie zdje¢ podwodnych. Dlatego tez, wykitad niniejszy stanowi
rozwiniecie wiedzy ptetwonurkowej w zakresie specyficznych wtasciwosci
optycznych $rodowiska wodnego. Zaktada sie, ze wuczestnik kursu
szkoleniowego z zakresu wideofilmowania podwodnego posiada wiedze o
srodowisku wodnym w stopniu, co najmniej, odpowiadajgcym poziomowi

aktualnie posiadanego stopnia wyszkolenia ptetwonurkowego.

Podstawowe dane o promieniowaniu swietlnym

Swiattem, promieniowaniem widzialnym, nazywany jest zakres

promieniowania elektromagnetycznego obejmujgcy zakres dtugosci fal:

od 400 nm do 800 nm ,

przy czym diugosci najmniejszej odpowiada barwa fioletowa swiatta a

dtugosci najwiekszej - barwa czerwona.

Pomiedzy tymi skrajnymi barwami znajduje sie cate spektrum barw i ich
odcieni. Ponizej w tabeli przedstawiono uszeregowane wedtug diugosci

fali tzw. podstawowe barwy widma promieniowania widzialnego.
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Umowny podziat pasma widzialnego promieniowania elektromagnetyczne (wg L.Beker,

R. Kaczynski ,Fotografia i fotogrametria podwodna” WN-T, Warszawa 1985)

l.p. Barwa A - ditugo $¢ fali v - czestotliwo $¢€ fali
promieniowania (nm) promieniowania
(tys. GHz)
1. [Fioletowa 390 -440 770 - 682
2. |Indygo 440 - 470 682 - 638
3. Btekitna 470 - 480 638 - 626
4. Niebieska 480 - 490 626 - 613
5. |Niebieskozielona 490 - 495 613 - 606
6. IZielona 495 - 560 606 - 536
7. Zielono zo6tta 560 - 570 536 - 526
8. [Zotta 560 - 575 526 - 522
9. [Z6tto-pomara Aczowa 575 -590 522 - 510
10. Pomaranczowa 590 - 600 510 - 500
11. Pomara nczowo- 600 - 620 500 - 484
czerwona
12. Czerwona 620 -780 484 - 385

Pomiedzy dtugoscig A fali promieniowania elektromagnetycznego a jej

czestotliwoscig v w danym osrodku zachodzi nastepujacy zwigzek:

gdzie: ¢ - predkosc¢ swiatta w danym o$rodku.

Jak wida¢ z danych zawartych w tabeli podziat barw nie jest rownomierny
ze wzgledu na zakres odpowiadajgcych im dtugosci fal promieniowania.
Jest to spowodowane cechg wzroku ludzkiego, a przede wszystkim rézng
czutoscig oka ludzkiego na zmiany barwy. Czuto$¢é naszego wzroku jest w
okreslony uwarunkowana widmem  Swiatta

sposob stonecznego

docierajgce do powierzchni Ziemi atmosfere.
Oprécz podania diugosci (lub czestotliwosci) fali promieniowania
elektromagnetycznego poszczegdlne barwy Swiatlta widzialnego mogg

scharakteryzowane by¢ za pomocag tzw.

temperatury barwowej.
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Jest parametr, ktéry okresla zwigzek pomiedzy temperaturg (w kelvinach)
powierzchni ciata idealnie czarnego, a barwg emitowanego w tej
temperaturze promieniowania elektromagnetycznego. Ten sposéb
przestawiania wtasciwosci emisyjnych promieniowania réznych obiektow,
w tym specjalnych urzadzen oswietlajacych, jest szczegdlnie czesto

wykorzystywany w literaturze dotyczgcej fotografii i filmowania.

Przyktadowo, temperatura barwowa rozproszonego $wiatta stonecznego w
poblizu powierzchni Ziemi waha sie w granicach 4700-5700K. Podobnej
temperatury sSwiatto emituje standardowa elektroniczna lampa btyskowa
(5500-6000K) oraz tzw. przewoltowane zarowki halogenowe. Typowe
o$wietlenie zarowe jest barwowo znacznie cieplejsze - jego temperatura

barwowa zawiera sie zwykle pomiedzy 2200 - 3500K.

OgOllnie rzecz ujmujgc, im wyzsza temperatura barwowa $wiatia tym
wiekszy w nim udziat sktadowych wyzej energetycznych, ktore umownie
okreslany jako barwy chtodne (odcienie niebieskie, niebieskozielone,
niebieskofioletowe). Tak zwanym barwom cieptym tj. o duzym udziale

czerwieni i purpury odpowiadajg nizsze wartosci temperatury barwowej.

Filtracyjne dziatanie atmosfery nie ma jednoznacznego statego
charakteru, gdyz w istotny spos6b zalezy od dynamiki stanu samej
atmosfery (jej grubosci, zawartosci pary wodnej, zanieczyszczenh) oraz
potozenia Stonca nad horyzontem. Oznacza to, ze zawartosé
poszczegoOlnych barw sktadowych w promieniowaniu stonecznym podlega

istotnym zmianom.

Zdjecia wykonane jednym i tym samym sprzetem wideofilmowym o statym
uczuleniu barwowym, lecz w réznych warunkach oswietlenia naturalnego
bedg rozni¢ sie, i to nawet znacznie, oddaniem koloréw filmowanych
obiektow. W warunkach realizacji zdje¢ powierzchniowych, szczeg6lnie w

praktyce amatorskiej zagadnienia zmienno$ci skiadu barwowego
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oswietlenia filmowanych obiektow zwykle sg pomijane, gdyz jedynie w
skrajnych sytuacjach powodujg btedy, ktére mogg zdyskwalifikowac
materiat zdjeciowy.

We wspoétczesnym filmie podwodnym jednym z podstawowych zagadnien,
ktorych zrozumienie i tworcze wykorzystanie warunkuje wykonanie
udanych zdje¢ jest wtasnie umiejetnos¢ operowanie Swiattem w celu
wydobycia maksymalnie bogatej i wiernej rzeczywistosci palety kolorow

filmowanych obiektow.

Przedstawienie zjawisk optycznych zachodzacych w srodowisku wodnym,
ktore majg istotny wpityw na jakos¢ materiatow zdjeciowych, wymaga

uwzglednienia, co najmniej:

» witasciwosci optycznych srodowiska wodnego, ktére powodujg, ze
procesy propagacji swiatta zachodzg odmiennie niz w warunkach
powierzchniowych;

» specyficznego sposobu widzenia filmowanych obiektéw przez
uktady optyczne stosowanych kamer wideofilmowych (kamwidow),
zanurzonych pod wode.

Z punktu widzenia podwodnego filmowca, najistotniejszymi zjawiskami,
okreslajacych wtasciwosci propagacji swiatta, jako widzialnego zakresu
promieniowania elektromagnetycznego, w srodowisku wodnym, s3a:

» odbicie powierzchniowe na granicy osrodkéw powietrze-woda;

» pochtanianie energii Swietlnej;

» rozpraszanie swiatta.
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promieniowanie
stoneczne
docierajgce do Ziemi

pochfanianie >
rozpraszanie t >

odbicie
na granicy
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WODA

pochfanianie

rozpraszanie

v

Specyfika funkcjonowania ukiadow optycznych w warunkach podwodnych

jest zwigzana gtdwnie z:
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» efektem zatamania promienia swietlnego przy przechodzeniu przez
osrodki o r6znych wtasciwosciach optycznych;
oraz
» cechami konstrukcyjnymi uktadéw optycznych, prowadzgcymi do
okreslonych znieksztatcen obrazu (czyli aberracji), z ktérych
najistotniejsze znaczenie w zdjeciach podwodnych maja:

dystorsja oraz chromatyzm .

Uzyskanie poprawnych technicznie materiatéw wideofilmowych wymaga
uwzglednienia szeregu istotnych ograniczen, ktérych znaczenie w
normalnych ,lgdowych” warunkach nie jest istotne, i ktére w tych

warunkach nie sg przez to w praktyce uwzgledniane.

Odbicie powierzchniowe na granicy o $rodkdéw powietrze-woda

Nie cata energia promieniowania stonecznego padajacego na

powierzchnie zbiornika wodnego przenika do $rodowiska wodnego.

Czes$¢ promieni ulega odbiciu na granicy osrodkéw, co jest jedng z
przyczyn nizszego poziomu oS$wietlenia pod powierzchnig wody w

stosunku obszarow potozonych bezposrednio nad niag.

Wielkos¢ strat promieniowania $wietlnego na skutek odbicia od
powierzchni wody jest funkcjg potozenia Stonca nad horyzontem. Im
wyzsze to potozenie tzn. mniejszy kat padania promieni, tym nizszy

poziom strat.

Oznacza to, ze ilo$¢ swiatta przenikajgcego pod powierzchnie wody jest
uzalezniona zaréwno od pory dnia, jak i od pory roku oraz jest r6zna w

roznych strefach geograficznych.
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Wielko$¢ strat Swiatta w skutek odbicia powierzchniowego w funkcji potozenia
Stohca nad horyzontem (na podstawie: Stanistaw Orzepowski ,Fotografia
podwodna” WN-T Warszawa 1975).

Pochtanianie enerqgii Swietlnej w Srodowisku wodnym

Zjawisko pochtaniania swiatta przez osrodek optyczny, ktéry to Swiatto
przenika polega na zamianie cze$ci energii promieniowania
elektromagnetycznego na energie wewnetrzng danego osrodka - w

naszym przypadku wody.

Wzrost energii wewnetrznej wody bedzie sie przy tym wyrazat zaréwno
wzrostem temperatury (najwiekszym w poblizy drogi promienia
Swietlnego) oraz przemianami natury fizyko-chemicznej czgsteczek wody
oraz czgsteczek innych zwigzkéw chemicznych, ktére znajdujg sie w

wodzie — na przykiad w niej rozpuszczonych.
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Efektem zjawiska pochtaniania swiatta jest spadek
jego natezenia (czyli ilo sci energii swietlnej
przypadaj acej na jednostk e powierzchni) wraz ze
wzrostem drogi przebytej przez promie A swietlny w

danym o srodku.

Zaleznos¢ opisujgca zmiany natezenia Swiatta przy przechodzeniu przez
dowolny jednorodny osrodek optyczny opisujg odpowiednie prawa
fizyczne (prawo Bouguera-Lamberta, prawo Beera).

W obu przypadkach zaleznos¢ matematyczna ma postaé rdédwnania
wyktadniczego postaci:

Nz = Nolexp («ald)

gdzie:
Nz - natezenie Swiatta po przejsciu przez warstwe osrodka
optycznego;
No - natezenie swiatta na poczatku drogi optycznej w osrodku;
a - wspotczynnik pochtaniania swiatta (stata absorpcji );
d - dtugosc¢ drogi optycznej swiatta w osrodku.
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Jak wida¢ ze wzoru podstawowym parametrem charakteryzujgcym
wiasciwosci pochtaniania sSwiatta przez osrodek optyczny jest stata
absorpcji. Jest ona wuzalezniona od dtugosci fali promieniowania

Swietlnego oraz witasciwosci chemicznych osrodka.

[m-1] 1+
0,1 -
0,01 A

0,001 . . . . . . . 1

400 450 500 550 600 650 700 750 800

[nm]

Zaleznos¢ wspoéiczynnika absorpcji od diugosci fali promieniowania swietlnego (na
podstawie: L.Beker, R. Kaczynski ,Fotografia i fotogrametria podwodna”
WN-T, Warszawa 1985)

Rozne wartosci statej absorpcji dla réznych barw skiadowych $wiatta
stonecznego przenikajgcego do wody sprawia, iz zachowuje sie ona jak

selektywny (pasmowy) filtr Swiatta.
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Zaleznos¢ wspodiczynnika absorpcji od diugosci fali promieniowania
Swietlnego (na podstawie: P. Michniewski ,Charakterystyka $rodowiska
wodnego” w ksigzce ,Zarys fizjopatologii nurkowania” PZWL Warszawa
1973)

Filtracyjne witasciwosci wody sprawiajg, ze widmo $wiatta zastanego
(naturalnego) zmienia sie wraz z gtebokoscig, na ktorej znajduje sie nurek
- filmowiec. Jednoczesnie uczulenie przetwornikOw obrazu w kamwidach

projektowane jest do okreslonych warunkéw powierzchniowych.

Przy filmowaniu pod wodg w warunkach oswietlenia naturalnego
(zastanego) standardowe ,ladowym” ustawienia parametrow kamwidu
prowadzg do pojawienia sie dominacji barw najlepiej przepuszczanych

przez wode.
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W warunkach naszych wod srodlgdowych i strefy brzegowej Battyku bedg

to r6zne odcienie zieleni.
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Rowniez odcienie zieleni, chociaz bardziej wpadajagce w tonacje
seledynowg, beda charakteryzowaty zdjecia wykonane przy naturalnym

oswietleniu w morzach strefy chtodnej, np. u brzegéow Norwegii.
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W przypadku przejrzystych wod tropikow i subtropikéw, gdzie promienie
stoneczne docierajg znacznie gtebiej dominujg odcienie bt ekitu .

ol B

ol B

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.

45



Podstawy podwodnego wideofiimowania
ISBN 978-83-61212-03-4

Rozpraszania $wiatta

Zjawisko rozpraszania Swiatta polega na zmianie drogi optycznej promieni
Swietlnych w wodzie przez zaréwno same czgsteczki wody jak i czasteczki
innych substancji rozpuszczonych w wodzie oraz wystepujacych w niej,

roznego pochodzenia, zawiesin.

Rozproszenie na cz gsteczkach wody i substancji w niej
rozpuszczonych zwi gzane jest z ich ruchami cieplnymi

i nosi nazw e rozproszenia molekularnego.

Ze wzgledu na niewielkie, w stosunku do dtugo sci fali
promieniowania $wietlnego, rozmiary cz asteczek wody
i rozpuszczonych w niej substancji rozpraszanie to ma
charakter rozpraszania Rayleigha, ktore charakteryz uje
sie tym, ze energia rozproszonego promieniowania

rozktada si e rownomiernie wokoét cz gsteczki.

Podobnie zachodzi zjawisko rozproszenia na czgsteczkach zawiesin o

wymiarach mniejszych od dtugosci fali Swietlnej.

W przypadku, gdy w wodzie wystepuje zawiesina, ktorej wymiary liniowe
czasteczek znacznie przekraczajg dtugos¢ fali promieniowania swietlnego
rozpraszanie Swiatta zatraca swoOj] rownomierny charakter i znacznie
zwieksza sie ilo§¢ energii Swiatta odbitego zwrotnie przez takie

czgsteczki.

W rezultacie obu postaci rozpraszania wystepuje w wodzie spadek
natezenie swiatta wzdiuz drogi optycznej, ktory w ogolnym przypadku
mozna opisa¢ rownaniem o analogicznej postaci jak w przypadku

pochtaniania.
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Nz = No Cexp (fd)
gdzie:
Nz - Natezenie Swiatta po przejsciu przez warstwe osrodka optycznego;

No - Natezenie swiatla na poczatku drogi optycznej w osrodku;

- wspoiczynnik rozproszenia swiatta
d - diugosc¢ drogi optycznej Swiatta w o;

srodku.

0,01 =

[ m-1] 0,001 4

0,0001 T T T T T T T 1
400 450 500 550 600 650 700 750 800

[nm]

Zaleznosc¢ wspétczynnika rozpraszania od dtugosci fali promieniowania
sSwietlnego (na podstawie: L.Beker, R. Kaczynski ,Fotografia i fotogrametria
podwodna” WN-T, Warszawa 1985)

Zjawisko rozpraszania swiatta w srodowisku wodnym ma, zatem, réwniez
selektywny charakter, chociaz przejawia sie to w mniejszym stopniu niz w

zjawisku pochtaniania.
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Oba przedstawione zjawiska opisujg tacznie ogdlny proces ostabienia

natezenia strumienia energii Swietlnej w przy przechodzeniu przez

srodowisko wodne.

Wartos¢ energii promieniowania stonecznego, jaka bedzie dociera¢ do

odbiornika w postaci kamwidu oraz skiad widma tego Swiattg (zestaw

barw) sg uwarunkowane:

» odlegtoscig od filmowanego obiektu;

» gtebokoscig zanurzenia;

» fizyko-chemicznymi wtasciwosciami srodowiska wodnego.

Ocene

stopnia ostabienia natezenia strumienia energii sSwietlnej

srodowiska wodnego mozna dokona¢ takze metodami zewnetrznymi

poprzez okreslenie przezroczystosci wody.

Jednym z najprostszych realizacyjnie sposobdéw jest
pomiar widoczno s$ci biatej tarczy (tzw. kr azek
Secchiego), Kktorej srednica uwarunkowana jest

gteboko scig zanurzenia.

Gteboko §¢ zanurzenia (przejrzysto $¢é wody)

Hs [m]

0,5 5-17 17-28 | 28-37

Zalecana $rednica tarczy Secchiego [m] 0,10 0,20 0,50

(wg L.Beker, R. Kaczynski ,Fotografia i fotogrametria podwodna” WN-T,

1985)

Warszawa
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Przejrzystos¢ wody w réznych akwenach mierzona tarczg Secchiego waha
sie praktycznie od zera w ujsciach zanieczyszczonych rzek do
kilkudziesieciu metréow w otwartych wodach oceanicznych.

Typ akwenu warto §¢ pomiaru
[m]
Odra w ujsciu do Zalewu Szczecinskiego 0,2
Nizinne jeziora w Polsce 2-7
Battyk 2-13
Morskie Oko 16
Morze Czarne do 28
Morze Po6tnocne 10
Kanat La Manche 6 — 22
Morze Srédziemne 25 — 40
Adriatyk 20 - 40
Bajkat 40 — 45
Ocean Indyjski 40 — 45
Ocean Spokojny do 59
Morze Sargassowe 67
|Morze Biate 8
|Morze Kaspijskie 9-11

(wg L.Beker, R. Kaczynski ,Fotografia i fotogrametria podwodna” WN-T, Warszawa
1985)

Na podstawie pomiaru zakresu widzialnosci tarczy Secchiego moze by¢ w
przyblizeniu okreslony wspotczynnik Kk, charakteryzujg taczne straty

natezenia strumienia energii Swietlnej dla danego srodowiska wodnego.
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Zaleznos¢ liczbowa nosi nazwe wzoru Gerszuna i ma posta¢ (wg L.Beker,
R. Kaczynski ,Fotografia i fotogrametria podwodna” WN-T, Warszawa
1985):

3,5
K =
Hs
gdzie:
K - wspotczynnik charakteryzujgcy taczne straty natezenia

strumienia energii Swietlnej dla danego srodowiska
wodnego,

Hs - wartos¢ pomiaru przejrzystosci wody tarczg Secchiego.

Oprocz metody pomiaru widocznosci krgzka Secchiego, w praktyce,
stosowane sg inne jeszcze, stosunkowo proste, metody przyblizonej
oceny ostabienia propagacji swiatta srodowisku wodnym. Mozna do nich
zaliczy¢ metod e Forel - Uhle’a polegajgcg na porownaniu barwy wody z
danego akwenu ze skalg barw probek wzorcowych. Mozna réwniez
zastosowa¢ metode pomiarow fotometrycznych przy wykorzystaniu

wodoszczelnego swiattomierza.

Wszystkie procesy, ktorych przejawem jest silne ostabienie strumienia
Swiatta wraz ze wzrostem odlegtosci pomiedzy zrédiem Swiatia,
filmowanym obiektem | obiektywem kamery sprawiajg, ze obrazy
podwodne charakteryzujg sie znacznie gorszg kontrastowoscig oraz
rozroznialnos$cig szczegétow. Cecha ta aczkolwiek utrudnia uzyskiwanie
zdje¢ o wysokiej jakosci technicznej jest korzystna dla amatoréw
podwodnego wideofilmowania, gdyz w pewnym stopniu niweluje réznice w
jakosci stosowanego wyposazenia zdjeciowego. Im trudniejsze sg pod
wodg warunki zdjeciowe, tym bardziej zdjecia wykonane przy
wykorzystaniu kamer amatorskich mogg by¢é konkurencyjne dla zdjec

wykonanych wyposazeniem wyzszej klasy.
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Zatamanie promienia $wietlneqo przy przechodzeniu przez o $rodki

o0 r6 znych wia sciwo $ciach optycznych widzenie pod wod @&

Promien swietlny przechodzacy jednego osrodka optycznego do drugiego
osrodka o rdéznych wiasciwosciach propagacyjnych ulega zatamaniu na
granicy tych osrodkéw. Wiasciwosé ta opisywana jest tzw. prawem

zalamania ma postac¢ nastepujgcej zaleznosci:

Sin o4 P
= = Const.
sin o, N1
gdzie:

a; - kat padania promienia swietlnego w osrodku 1;
a, - kat zatamania promienia swietlnego w osrodku 2;
n: - Wwspotczynnik zatamania Swiatta osrodka 1 wzgledem prozni;
n. - wspotczynnik zatamania Swiatta osrodka 2 wzgledem prozni.

Ze wzgledu na fakt, ze dla powietrza wspotczynnik zatamania sSwiatta
wzgledem prozni jest bliski jednosci w wielu praktycznych rozwazaniach
przyjmuje sie jego wartos¢ rowng 1,0 i okresla sie wspotczynniki

zatamania innych osrodkéw wzgledem powietrza.

Srednia warto $§¢ wspdlczynnika zatamania swiatta

stonecznego dla wody wynosi 1,33.
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Oznacza to, ze promien wchodzacy z powietrza
(osrodek 1) do wody (o srodek 2) ulega w nigj
zatamaniu ku normalnej tzn. k Qat padania promienia na

powierzchni @ wody jest wi ekszy od k gta zatamania.

ai n 1 ai n 1
srodowisko 1 srodowisko 1
srodowisko 2 srodowisko 2

N- N-
a a

W  przypadku, gdy o srodek 2 ma  mniejszy
wspotczynnik zatamania ni z osrodek 1 obraz zatamania

jest odwrotny k gt zatamania jest wi ekszy.

Nalezy przy tym caty czas pamietaé, ze wartos¢ wspoétczynnika zatamania
a tym samym i wielko$¢ kata zatamania zalezy od ditugosci fali $wietlnej -

roznice dotyczg juz 3 miejsca po przecinku.
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W promieniu sSwiatta biatego najwi ekszemu zatamaniu

podlega skiadowa

sktadowa fioletowa.

czerwona,

a najmniejszemu

powietrze

Rozne drogi przebiegu Swiatta ze zrodia zanurzonego pod wodg w zaleznos$ci od

wielkosci

padania.
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Widzenie pod wod a nieuzbrojonym okiem

Podczas ptywania i nurkowania bez ostony oczy widzenie pod wodg jest
nieostre poniewaz promienie sSwietlne sg ogniskowania poza siatkowka.
Jest spowodowane budowg oka ludzkiego, ktéra jest wynikiem procesow
ewolucyjnych zwigzanych z przystosowaniem gatunku ludzkiego wytgcznie
do zycia na lgdzie i tym samym skutecznego postugiwania sie wzrokiem

wytgcznie w srodowisku powietrznym.

Aparat zatamujgcy Swiatto w oku ztozony z ptynu wodnego, soczewki i
ciatka szklistego ma wspotczynnik zatamania swiatta tylko nieco wiekszy
od wspoiczynnika zatamania wody. W efekcie, w warunkach podwodnych
promienie Swiatta docierajgce z zewnatrz do oka ludzkiego sg w aparacie

zalamujgcym znacznie stabiej odchylane niz ma to miejsce w powietrzu.

Obraz tworzy si e poza siatkbwk g i odbierany jest jako

nieostry.

Zakres nieostrosci jest przy tym zbyt duzy, aby oko wykorzystujgc swoje
wiasciwosci akomodacyjne byto w stanie skompensowac te nieostrosc

widzenia.
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Na ponizszym rysunku przedstawiony jest schemat tworzenia sie obrazu
na siatkbwce oka w warunkach powierzchniowych (a) oraz w warunkach

podwodnych (b).

a. widzenie w warunkach powierzchniowych

b. widzenie w warunkach podwodnych

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.



Podstawy podwodnego wideofiimowania
ISBN 978-83-61212-03-4

Zastosowanie szklanej szybki pozwalajgcej na wytworzenie przestrzeni
powietrznej izolujgcej oko od bezposredniego kontaktu ze sSrodowiskiem
wodnym powoduje, ze promien swietlny na drodze od obiektu w wodzie do
oka ulega dodatkowemu zatamaniu na granicy woda - powietrze

(zatamania w szkle mozna pomingg).

Przy przejsciu promienia z wody do powietrza k at
zatamania jest wi ekszy od k gta padania co powoduje,
ze obraz tworzony na siatkbwce nie odpowiada

poto zeniu rzeczywistego punktu, lecz poto zeniu
pozornemu w odlegto sci stanowi gcej 3/4 faktycznej

odlegto sci.
W przypadku obiektéow o okre $lonych wymiarach ich

pozorny obraz jest powi ekszony ok. 4/3 w stosunku do

wymiarow obiektu rzeczywistego.

szybka szklana

\

przestrzen powietrzna

srodowisko wodne

Schemat tworzenia sie obrazu na siatkbwce oka w warunkach przestrzeni powietrznej

oddzielajgcej oko od bezposredniego kontaktu z wodg
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Widzenie pod wod a obiektywu kamery filmowej

Podobnie do oka Iludzkiego zachowujg sie standardowe (tzn.
przystosowane do pracy w otoczeniu powietrza) obiektywy aparatow

fotograficznych i kamer filmowych.

Widziany przez nie obraz jest rownie z obrazem

pozornym, przybli zonym i powi ekszonym.

W praktyce interpretujemy to jako pozorng zmiane (wydtuzenie o 1/3)
ogniskowej obiektywu, chociaz tak faktycznie dochodzi do zawezenia kata
widzenia, w stosunku takim, jakby postugiwa¢ sie obiektywem o
odpowiednio wydtuzonej ogniskowej.

Nie zachowuje swoich znacze A skala nastaw

odlegto sci obiektywu, ktér aq, w przypadku obiektywoéw

z tzw. nastaw g manualnga, nalezy korygowa € w

stosunku 3/4.

Powyzsza uwaga o korygowaniu recznych nastaw odnosi sie gtownie do
fotografii podwodnej wykonywanej z uzyciem tzw. celownikowych

aparatow fotograficznych, np. klasy Nikonos’ow Il — V.

Co prawda, w starszych modelach kamwidéw, ktore byly wyposazone w
aktywne (tj. pracujace na podczerwien lub ultradzwieki) uktady automatyki
nastawy ostrosci, rozwigzania te nie funkcjonowaty prawidtowo pod wodgq i
trzeba w trybie recznym ustawia¢ ostro$¢, lecz zawsze istniat podglad

obrazu w wizjerze lub na monitorze zewnetrznym.

We  wspotczesnych kamwidach  stosowanych w zestawach do
wideofilmowania podwodnego problem ten, praktycznie, nie wystepuje.
Kamwidy wyposazone sg w obiektywy i ukiady sterowania typu
.,autofocus”, prawidtowo pracujgce w warunkach podwodnych.
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W przypadku potrzeby recznej nastawy ostrosci, np. przy pracy w toni
wodnej jest to realizowane w oparciu o obserwacje obrazu przez wizjer

kamwidu lub na dodatkowym ekranie.

Znieksztalcenia obrazu spowodowane cechami konstruk cyjnymi

obiektywu kamery — dystorsja

Dystorsja jest to znieksztatcenie fotografowanego obiektu polegajgce na
innym niz w rzeczywistosci wzajemnym potozeniu na zdjeciu punktow
tworzgcych obraz tego obiektu w stosunku do ich wzajemnego potozenia
oryginalnego. Jest to wynikiem rbéznego powiekszania obrazu w czesci
srodkowej uktadu optycznego w stosunku do jego czesci skrajnych
(brzegowych).

W rezultacie linie proste, ktére nie le za na osi

optycznej uktadu s g odwzorowywane jako linie krzywe.

W zaleznosci od konstrukcji uktadu optycznego dystorsja moze miec

charakter ,poduszki” lub ,beczki”.

Przyktady schematow dystorsji wg. Tadeusz Cyprian , Fotografia czarno-biata”
WN-T Warszawa 1976.
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Ponizej, przyktad zdjecia, ktére zostalo wykonane w warunkach
powierzchniowych przy uzyciu obiektywu krétkoogniskowego, z dystorsjg
typu ,poduszka”.

Istnieje  szereg konstrukcji obiektywow, zapewniajacych petne

skorygowanie tej aberracji.

Uktady optyczne wolne od dystorsji nosz g nazwe
uktadow ortoskopowych

Czestym przejawem dystorsji jest, w praktyce, niezachowanie
rownolegtosci linii na zdjeciu architektonicznym czy tez przerysowanie

szczegOtow anatomicznych na portrecie przy wykorzystaniu optyki
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szerokokatnej. W przypadku obiektywow kamwidow efekt ten wystepuje
wyrazniej, zwykle, dopiero po zastosowaniu konwerterow szerokokatnych.

Znieksztatcenia obrazu spowodowane cechami konstruk cyinymi

obiektywu kamery — aberracja chromatyczna (chromatyzm)

Aberracja chromatyczna jest znieksztatceniem polegajgcym na utworzeniu
przez uktad optyczny obrazu rzeczywistego obiektu punktowego (tj. o
pomijalnie matych wymiarach) w postaci barwnej plamki o okreslonych
minimalnych rozmiarach. W przypadku, gdy dany punkt rzeczywisty jest
zrodtem sSwiatta biatego, plamka taka ma posta¢ ztozong z wielu barwnych

krgzkéw w uktadzie teczy.

Centrum plamki stanowi kr agzek czerwony, a jej skraj

tworzy kr gzek fioletowy.

Aberracja chromatyczna jest wynikiem roznic w zatamywaniu w uktadzie
optycznym aparatu promieni sSwietlnych o réznych dtugosciach fal

(zjawisko rozszczepienia swiatta biatego przez pryzmat).

W praktyce, poprzez odpowiedni dobér soczewek w uktadzie optycznym

uzyskuje sie wzajemne kompensowanie chromatyzmu.

Uktad optyczny wolny od aberracji chromatycznej nos i
nazwe uktadu achromatycznego
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Wyktad 3 - Podstawowe wiadomo sci o0 optyce i gt ebi ostro sci

Jednym z gtéwnych zadan podwodnego wideofilmowania
dokumentacyjnego, w tym przyrodniczego, jest odtwarzanie w okreslonym

zakresie rzeczywistych obrazéw podwodnych.

Podstawowym kryterium oceny jako sci takich zdj eé

jest ostro §¢ odwzorowania.

W ksigzce “Nauka o fotografii” Andreasa Feiningera (Wydawnictwa
Artystyczne i Filmowe, Warszawa 1987) przedstawione sg trzy
podstawowe czynniki warunkujgce uzyskanie ostrego odwzorowania
rzeczywistych obiektow na materiale zdjeciowym. Pomimo, ze odnoszg sie
one do obrazéw fotograficznych, zachowujg swoje znaczenie rowniez i w

procesie realizacji zdje¢ filmowych.

Czynnikami tymi s a:
0 ostro $¢ nastawienia;
0 gtebia ostro sci;

0 ostro $¢ dynamiczna.

Ostros¢ odwzorowania nie jest pojeciem absolutnym, definiowalnym w
sposOb jednoznaczny. Wynika to z faktu, ze kazdy nawet “prawie
punktowy” obiekt zdjeciowy nie daje w zapisie punktowego obrazu, lecz

krazek swietlny o okreslonej minimalnej Srednicy.

Krazki te nosz g nazwe “kr agzkOw rozproszenia” i im
mniejsza jest ich Srednica, tym ostrzejszy wydaje si €
obraz.

Przyktadowo, dla fotograficznego materiatu negatywowego formatu 6x6cm

(film 120,220) granice ostrosci odwzorowania okresla krgzek rozproszenia
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0 srednicy nie wiekszej niz 1/1000 ogniskowej obiektywu standardowego
dla danego typu formatu zdjeciowego. Jest to ok. 0,08mm.

W przypadku formatu matoobrazkowego (24x36mm) (film 135) wymagania
sq ostrzejsze 1 tu granice ostrego odwzorowania okresla krgzek
rozproszenia o $rednicy nie wiekszej niz 1/1500 standardowej ognhiskowej,
czyli ok. 0,03mm. Dla formatu APSc (25.1 x 16.7mm), ktory w swoim
czasie miat zastgpi¢ standard matoobrazkowy — Srednica krgzka
rozproszenia wynosi 0,025mm. W aparatach cyfrowych, zwtaszcza w
modelach kompaktowych o wymiarach matrycy znacznie mniejszej niz
format APS, dopuszczalna Srednica krgzka rozproszenia ksztattuje sie na
poziomie 0,005mm. Podobne wymaganie mozna sformutowa¢ w stosunku
do obrazéw rejestrowanych przez wspoétczesne kamery wideofilmowe,
zwitaszcza do ujec¢ o charakterze statycznych.

Ponizej] kilka par uje¢ z przyktadami ostrego i nieostrego odwzorowania
obiektu zdjeciowego:
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Ostro $§¢ nastawienia

Ostros¢ nastawienia jest pojeciem zwigzany z nastawg obiektywu na
okreslong odlegto$s¢ zdjeciowa, czyli jest to ostros¢ odwzorowania
obiektow lezacych w ptaszczyznie prostopadtej do osi optycznej obiektywu

znajdujgcych sie w odlegtos$ci odpowiadajgcej nastawie obiektywu.
Obiekty znajduj gce sie w ptaszczy znie ostro $ci
nastawienia s g odwzorowywane przy minimalnych

warto §ciach srednic kr azkéw rozproszenia

Ostro $¢ nastawienia jest funkcj g nastawy odlegto $ci

obiektywu.

Przyktady prawidtowej nastawy ostrosci:

ol B
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Gtebia ostro Sci

Gtebia ostrosci jest pojeciem, ktore wykorzystuje sie do okreslenia
zdolnosci  wystarczajgco ostrego odwzorowania filmowanych lub
fotografowanych obiektow rozmieszczonych przestrzennie wzgledem

ptaszczyzny ostrosci nastawienia.

Gtebia ostro $ci jest zatem funkcj g dwuwymiarowa,

ajej zmiennymi s a:

0 nastawa odlegto sci
oraz

o liczba przystony.
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G, - granica, od ktérej odwzorowanie spetnia kryterium ostrosci,
Gk - granica, do ktérej odwzorowanie spetnia kryterium ostrosci.

Przyktady:

Nieostro $§¢ pierwszego planu
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Na obu poni Zszych zdj eciach - du Zza gtebia ostro Sci

i wszystkie istotne obiekty zdj

eciowe ostro odwzorowane.
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Lekka nieostro $¢é pierwszeqo planu,

ktéra nie wptywa jednak na cato sSciowy odbidr zdj ecia.

Prawidtiowa gt ebia ostro $ci w uj eciu portretowym.
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Ostro $§¢ dynamiczna

Ostros¢ dynamiczna jest pojeciem zwigzanym z ostrym odwzorowaniem
na materiale zdjeciowym obrazéw obiektow poruszajgcych sie.
Podstawowym parametrem jest tu czas nas$wietlania (nastawa migawki
kamwidu), przy ktérym nie wystepuje widoczny efekt rozmycia obrazu
poruszajgcego sie obiektu, bedacy wynikiem zmiany potozenia katowego
(rzadziej liniowego) filmowanego obiektu wzgledem kamwidu lub kamwidu
wzgledem filmowanego obiektu. W celu zapewnienia niezbednej ostrosci

dynamicznej stosuje sie odpowiednio kritkie czasy ekspozycji.

Ostro $¢ dynamiczna jest zatem, przede wszystkim,

funkcj @ czasu na swietlania.

Nieostre odwzorowanie ruchu ptetw ptaszczki.
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Warto pamieta¢, ze podczas filmowania obiektéw poruszajgcych sie,
nawet w sytuacji, gdy obraz na pojedynczej klatce moze by¢ nawet lekko
nieostry, to cata sekwencja ruchu moze by¢ bedzie przez widza odebrana

jako prawidtowo zarejestrowana.

Ta wiasciwos¢ odbioru przez widzéw obrazédw ruchomych w istotnym
stopniu utatwia realizacje dynamicznych uje¢ filmowych w stosunku do
zdje¢ fotograficznych, gdzie dla uzyskania odpowiedniej ostrosci
dynamicznej obrazu wymagania na dopuszczalny czas naswietlania moga

by¢ zdecydowanie wyzsze.

Przyktadowo realizacja typowej ,lgdowej” fotografii przyrodniczego
obiektu poruszajgcego sie wymaga czesto ustawienia czasu migawki na
poziomie od 1/125 — 1/250 s do 1/500 s. W tych samych warunkach ujecia
wideofilmowe z powodzeniem uda sie zwykle zarejestrowa¢ ze

standardowym ustawieniem migawki — 1/50 s.

W przypadku uje¢ wideofilmowych zdecydowanie istotniejsze znaczenie
ma kryterium ostrosci nastawienia. Ma to szczegdlne znaczenie w
warunkach podwodnych, gdzie w warunkach ograniczonego poziomu
o$wietlenia naturalnego zdecydowanie tatwiej jest uzyskiwa¢ dobre

rezultaty zdjeciowe w technice wideofilmowej niz fotograficznej.

W  praktyce podwodnego wideofilmowania czas
otwarcia migawki jest cz esciej wykorzystywany jako
drugi (oprocz wielko $ci otworu przystony) parametr
umo zliwiaj gcy uzyskanie prawidtowe] ekspozycji,
anizeli jako parametr warunkuj acy ostre odwzorowanie

poruszaj gacego si @ obiektu.
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Ostrzejsze odwzorowanie ruchu ptetw

chocia z na kraw edzi ptetwy widoczna pewna nieostro $¢.

Wystarczaj gca ostro §¢ przy dynamicznym portrecie.
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Stosunkowo tatwo zachowa ¢ odpowiedni g ostro §é odwzorowania

przy plenerowych uj eciach z wi ekszych odlegto $ci.

Prawidtowa ostro $¢é w ujeciach tawicy ryb.
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Wykonujac podwodne zdjecia dokumentacyjne dazy sie, przede
wszystkim, do zapewnienia maksymalnie ostrego odwzorowania obiektéw
znajdujgcych sie w réznych odlegtosciach od obiektywu, co zapewnia
odpowiednio obiektywne przekazanie widzom podwodnych obrazéw, w
sposOb zblizony do ogladanego pod wodg przez nurka. Jednak, gdy
zamierzenia autora zdje¢ dotyczg okreslonej kreacji obrazéw, to jednym
sposobdow takiego twolrczego przetwarzania rzeczywistego obrazu jest
odpowiednie operowanie ostroscig, w tym swiadome rozmycie okreslonych
planow.

W warunkach podwodnych szczegdlnie istotne znaczenie ma umiejetnosé
wiasciwej oceny oraz operowania gtebig ostrosci, gdyz warunkuje to
uzyskiwanie poprawnych zdje¢ przy wykorzystaniu techniki makro oraz
zblizeniowej. Oczywiscie wazng role odgrywajg takze i dwie pozostate
formy ostrosci odwzorowania, ktdrych znaczenie rosnie w filmowaniu

szerokim planem.

Panowanie nad gt ebig ostro sci, w tym tak ze wiasciwy
wybor ptaszczyzny zdj eciowej, ma ogromne znaczenie
w technice zbli zeniowej i makro, gdy z w obu tych
przypadkach zdj ecia wykonuje si e przy stosunkowo
niewielkich odlegto $ciach zdj eciowych i tym samym
przy niewielkim zakresie ostrego odwzorowania przed [

za ptaszczyzn g zdjeciow 3.

Istotne zmiany zakresu gtebi ostrosci w wideofilmowaniu podwodnym
mozna uzyskaé¢ poprzez stosowanie dodatnich soczewek nasadkowych,
specjalnych  konwerteréw skracajgcych ogniskowg podstawowego
obiektywu oraz specjalnych nasadkowych ukiadéw optycznych

dedykowanych do zdjeé makro.

Ponizej przyktady kilku odpowiednio ostrych kadréw zrealizowanych w

technice duzych zblizenh:
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Wykiad 4 - Sprz et podstawowy oraz wyposa zenie dodatkowe
w wideofilmowaniu podwodnym

W chwili obecnej co najmniej kilkadziesigt réznych firm z Europy
Zachodniej, Japonii i Stanéw Zjednoczonych oferuje wyposazenie do
wideofilmowania podwodnego w szerokim wyborze filozofii konstrukciji,
technologii i materiatbw wykonania, przeznaczenia oraz zakresu

zastosowan.

Konkretne cechy tych zestawdéw majg istotny wptyw nie tylko na sposdb
postugiwania sie tymi zestawami, tak pod woda, jak i na powierzchni, ale

takze na osiggany efekt koncowy czyli jako$¢ zapisanych obrazow.

Oczywiscie zrdéznicowanie zarowno parametrow konstrukcyjnych, jak i
eksploatacyjnych pocigga za sobg rowniez znaczne zréznicowanie

cenowe.

Ze wzgledu na brak wypracowanych jednoznacznych technicznych
kryteriow kwalifikacyjnych prosty podziat dostepnego na rynku sprzetu do

wideofilmowania podwodnego jest trudny do przeprowadzenia.

Wigze sie to takze z faktem, iz o profesjonalnej wartosci podwodnych
wideofilmowych materiatdw zdjeciowych decyduje nie tylko typ kamery,
ktora postuzyta do realizacji zdjec¢, lecz takze mozliwos¢ profesjonalnego
przetworzenia materiatdow i ich prezentacji, w tym, przede wszystkim,

prezentacji réznych sieciach i kanatach telewizyjnych.

W takiej sytuacji mozna jedynie wskazaé te rodzaje sprzetu do
wideofilmowania podwodnego, ktdrego parametry wiasne ograniczajg

mozliwos¢ pbzniejszego profesjonalnego wykorzystanie obrazu
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utrwalonego na tasmie magnetycznej, a ostatnio takze na dysku
magnetycznym, dysku optycznym czy karcie pamieci.

Decydujace znaczenie w zakwalifikowaniu podwodnego wyposazenia
wideofilmowego do klasy amatorskiej lub profesjonalnej
(po6tprofesjonalnej) majg parametry techniczne toru wizyjnego

wykorzystywanej w nim kamery telewizyjnej lub kamery wideofilmowe]j

(ang. camcorder).
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W celu odréznienia kamer wideofilmowych, w ktdérych nastepuje
bezposredni zapis obrazu i dzwieku na nosnik magnetyczny lub optyczny,
od kamer telewizyjnych, ktére tylko generujg sygnat wideo, rejestrowany
w oddzielnym urzgdzeniu, kamery wideofilmowe zintegrowane z
urzagdzeniem rejestrujacym obraz i dzwiek, okresla kamwidami . W
niniejszych materiatach wyktadowych pojecie kamera wideofilmowa jest

wymiennie stosowana z pojeciem kamwid.

Najbardziej uniwersalnym parametrem klasyfikacyjnym jest rozdzielczos¢
obrazu tworzonego na wyjsciu z danego urzgdzenia. Moze by¢ ona
podawana jako czestotliwos¢ przenoszenia okre$slonych zmian kontrastu i
barwy filmowanego obiektu lub jako liczba odtwarzanych pionowych linii

odpowiedniego obrazu wzorcowego.

Postugujac sie tym ostatnim parametrem mozna przedstawi¢ nastepujgca

klasyfikacje wyposazenia do wideofilmowania podwodnego:

rodzaj zastosowan rozdzielczos¢ Uwagi
w liniach
» telewizyjne kamery dozorowe,
<300 » kamwidy typu VHS i 8mm
Amatorski zwykle
240 -270
» wyzszej klasy telewizyjne kamery obserwacyjne
Amatorski wyzszej klasy, <450 « amatorskie kamwidy typu S-VHS i Hi8
potprofesjonalny zwykle « amatorskie kamwidy cyfrowe DV
400-420
* specjalistyczne telewizyjne kamery
Potprofesjonalny <550 obserwacyjne
zwykle « reporterskie kamwidy typu S-VHS i Hi8
450-500 « reporterskie kamwidy cyfrowe DV

» kamwidy cyfrowe w systemie XDCam
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rodzaj zastosowan | rozdzielczos¢ Uwagi
w liniach
« kamery telewizyjne do wspotpracy z
Profesjonalny standardowy >700 magnetowidami profesjonalnymi systemu Beta
SP

» kamwidy Beta SP
« kamwidy cyfrowe klasy Beta SP

Najwyzszej klasy kamery i kamwidy
Profesjonalny wysokiej klasy >900 przystosowane do wymogow telewizji wysokiej
rozdzielczosci

Specjalnego przeznaczenie >> 900 potrzeby efektow specjalnych w produkcjach
filméw kinowych

np. kamery do cyfrowego przetwarzania obrazu na

W powyzszej tabeli przedstawiono klasyfikacje najpopularniejszych typow
wyposazenia, ktdre na przetomie lat 2006 i 2007 stuzyto do uzyskania
ruchomych obrazéw w standardach systemow telewizyjnych PAL, SECAM
czy NTSC.

W przypadku standardowego systemu telewizyjnego PAL oznacza to obraz

0 rozdzielczosci na ekranie:

= 768x576 punktow dla petnego zapisu analogowego,

= 720x576 punktow dla zapisu cyfrowego.
W chwili obecnej pojawia sie coraz wiecej, wzglednie tanich,
pétprofesjonalnych, a nawet i amatorskich kamwidoéw zapisujgacych obraz
Zz przeznaczeniem do odtwarzania w systemie telewizji wysokiej

rozdzielczosci 1440 x 1080 punktéw (HDTV),

wW praktyce, poziom kosztow zakupu podwodnego zestawu

wideofilmowego sprawia, ze przecietnie zamozny ptetwonurek decyduje
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sie zwykle na zakup sprzetu nalezacego do pierwszych trzech grup z

powyzszej tabeli.

Ze wzgledu jednak na fakt, ze w bardzo szybkim tempie ubywa z rynkowej
oferty modeli kamwidéw z zapisem VHS i 8mm (pierwsza grupa w tabeli)
oraz zdecydowang dominacje kamwidow z zapisem cyfrowym (miniDV),

tak naprawde obszar zaweza sie do drugiej i trzeciej grupy.

Podwodne wyposazenie spetniajgce wymagania grupy czwartej 4, nie
moéwigc juz o 5, jest produkowane w jednostkowych ilosciach, a jego
zakup to wydatek, czesto, na poziomie 250000 - 400 000 PLN.

Takie koszty mozna ponies¢ tylko w przypadku realizacji duzych
przedsiewzie¢ wideofilmowych, gdyz nawet na potrzeby emisji telewizyjnej
w programach centralnych zupetnie dobrze dajg sie wykorzystywac
zestawy oparte na kamwidach reporterskich, pracujgcych w starszych

systemach zapisu jak: miniDV, DVCam czy DV Pro.

W ogoélnym przypadku, ze wzgledu na miejsce dokonania zapisu obrazu,
wyposazenie do wideofilmowania podwodnego moze by¢ podzielone na

dwie podstawowe grupy:

 systemy podwodnej telewizji przewodowej, w ktérych obraz, po
transmisji przewodowej, rejestrowany jest w odpowie dnich

urzgdzeniach na powierzchni,

e autonomiczne zestawy z kamwidem, w ktorych rejestra cja
obrazu w cz esci magnetowidowej bezpo srednio w warunkach

podwodnych.
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Warto tu jednak zaznaczyé¢, ze w przypadku zestawow z kamwidami, ktore
wyposazone sg W gniazda transmisji sygnatow wizji, istnieje zawsze
mozliwos¢ wyprowadzenia podgladu na powierzchnie i potgczenia w
jednej konstrukcji zarowno typowego systemu kamwidowego systemu jak i

systemu telewizji przewodowej.

Autonomiczne zestawy z kamer a wideofilmow a (kamwidem)

Najpopularniejszg grupe wyposazenia do wideofilmowania podwodnego
tworzg zestawy autonomiczne, w ktéorych podstawowg role odgrywa
typowy “lgdowy” kamwid. Zestawy te poczatkowo byty konstruowane na
potrzeby zdjeé do programow telewizyjnych wypierajac z rynku zestawy
oparte na, wzglednie matych, kamerach filmowych formatu 16mm oraz
Super-8.

Rozwd6j techniki wideofilmowej i powszechna dostepnos¢ stosunkowo
tanich amatorskich kamer wideo sprawito, ze wtasnie potrzeby

ptetwonurkéw amatoréw zaczety, tak naprawde, ksztattowac rynek.

Sama idea konstrukcji sztywnych hermetycznych obudéw, ktére catkowicie
izolujg standardowy ,lgdowy” kamwid od wptywu podwyzszonego ci$nienia
i Srodowiska wodnego nie jest oczywiscie nowa i bezposrednio nawigzuje
do rozwigzah sprawdzonych od dziesiecioleci w filmie 1 fotografii
podwodnej.

Aktualna oferta rynkowa obejmuje obudowy cisnieniowe do roznych klas i
typow kamwiddéw, jak rOwniez zestawy sztucznego oswietlenia o mocno

zréznicowanej mocy i temperaturze barwowej.
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Tak jak i w przypadku wyposazenia do fotografii podwodnej, rowniez i w
grupie wyposazenia do podwodnego wideofilmowania mozna wymienic, co
najmniej, kilkudziesieciu roéznych producentéw z Europy, Standw
Zjednoczonych, Kanady i Japonii, ktorzy reklamujg swoje produkty
zarowno w specjalistycznych czasopismach jak i w Internecie. Takze i na
rynku polskim od czasu do czasu pojawiajg sie oferty oryginalnych

rozwigzan konstrukcyjnych.

Oprocz obudéw cisnieniowych, ktore izolujg kamwid od bezpos$redniego
wptywu podwyzszonego cisnienia w Ssrodowisku podwodnym, na rynku
dostepne sg réwniez obudowy typu miekkiego. Ich dziatanie ochronne
polega na zapewnieniu izolacji kamwidu jedynie od bezposredniego
kontaktu z wodg. Wewnatrz takiej obudowy cisnienie powietrza (rzadziej

innego gazu) jest praktycznie rowne zewnetrznemu.
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Znaczenie tej grupy obudow nie jest w chwili obecnej zbyt wielkie w
zastosowaniach typowo nurkowych — sg one najczesciej wykorzystywane
jako hermetyczne pokrowce ochronne do zdje¢ nawodnych, zdje¢ z

poziomu powierzchni wody lub wykonywanych tuz pod niq.

W skiad typowego autonomicznego zestawu do wideofilmowania

podwodnego wchodzi:

= okreslonej klasy standardowa “I agdowa” kamera

wideofilmowa (kamwid),

= obudowa ci $nieniowa do kamwidu,

= oswietlenie podwodne do kamwidu,
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W skiad typowego zestawu osSwietleniowego do wideofilmowania
podwodnego wchodzi:

o0 jedno lub dwa autonomiczne zrodia swiatta ,typu
latarkowego” z wbudowanymi akumulatorami oraz z

odpowiednimi ramionami i uchwytami mocuj acymi,

0 autonomiczny zestaw specjalistycznego o  swietlenia zto zony
z:
o jednej lub dwdch gtowic oswietleniowych wraz z
odpowiednimi ramionami i uchwytami mocujgcymi,
o jednej, dwéch lub wiecej baterii akumulatorow w
hermetycznych obudowach cisnieniowych,
o odpowiedniego zestawu przewodow tgczeniowych z

hermetycznymi wtgcznikami / przetgcznikami.

Rozwigzanie  konstrukcyjne, polegajgce na  potaczeniu gtowicy
oswietleniowej i akumulatorow w rodzaj ,latarki” jest dos¢ wygodne w
eksploatacji, gdyz nie wymaga zadnych hermetycznych przewodoéw
taczeniowych. Nie jest jednak wolne od wad, szczegOlnie istotnych w
zaawansowanych zastosowaniach amatorskich i profesjonalnych. Do tych

najistotniejszych wad naleza, przede wszystkim:

= ograniczona pojemnos¢ akumulatorow i brak mozliwo$ci jej

zwiekszenia poprzez réwnolegle taczenie baterii,

= podwyzszenie srodka ciezkosci zestawu wideofilmowego |

zZwigzana z tym jego mniejsza statecznos¢ pod wodaq.

W aktualnie oferowanych rozwigzaniach zestawow z rozdzieleniem baterii
akumulatorow i gtowic oswietleniowych stosuje sie dwa odmienne sposoby

mocowania akumulatoréw.
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Pierwszy z nich polega na podwieszeniu pojedynczej baterii lub zestawu
pod obudowe kamwidu, drugi natomiast na zamocowaniu do butli
ptetwonurka—filmowca.

Znaczniej rzadziej stosowane jest rozwigzanie, w ktorym elementy baterii

akumulatorow mocowane sg jako obcigzniki do pasa balastowego.

Oba podstawowe rozwigzania majg swoje zalety i wady.

Do podstawowych zalet mocowaniu baterii akumulatorébw do obudowy
kamwidu nalezy petna autonomia catego zestawu, co umozliwia
bezproblemowe pozostawienie zestawu na dnie czy obiekcie Ilub
przekazanie innemu ptetwonurkowi.

Wadg jest natomiast znaczny ciezar calego zestawu w powietrzu,
utrudniajacy nieco operowanie nad powierzchnig, na przykiad podawanie
na poktad todzi, pontonu, itp. Trudniej jest takze takim zestawem
realizowac¢ ujecia z poziomu powierzchni wody i w bardzo ptytkich

wodach.

Korzystniejsze w wielu przypadkach, rozmieszczenie obcigzenia przy
mocowaniu akumulatorow na butli okupione jest jednak istotnymi
ograniczeniami w operowaniu kamerg pod woda, a takze koniecznos$ciag
stosowania hermetycznych i roztagczalnych, w warunkach podwodnych,

potgczenh przewodow zasilajgcych gtowice oswietleniowe.
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Potprofesjonalne i amatorskie kamwidy w zastosowani ach

podwodnych

Ze wzgledu na dostepnos¢ cenowg, w zestawach do wideofilmowania

podwodnego najszerszg grupe stanowig kamwidy umownie zaliczane do

grupy sprzetu:
potprofesjonalnego
oraz
amatorskiego.
Na dzien dzisiejszy, grupe te mozna podzieli¢ w nastepujacy sposoéb:

» kamwidy cyfrowe z zapisem DVCam, DV Pro /reportersk ie/;

» wyzszej klasy trojprzetwornikowe kamwidy cyfrowe z zap isem

miniDV /amatorskie/;

» kamwidy analogowe z zapisem S-VHS PRO lub Hi-8 Pro
/reporterskie/;

> wyzszej klasy trojprzetwornikowe kamwidy analogowe z

zapisem S-VHS lub Hi-8 /amatorskie/;

» kamwidy cyfrowe z zapisem miniDV lub Digital-8 /ama  torskie/;

» kamwidy analogowe z zapisem VHS, Hi-8 lub Video-8
/amatorskie/.
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Ze wzgledu na zdominowanie rynku kamwidow przez modele z zapisem
cyfrowym coraz trudniej jest znalez¢ oferte obudéw dla kamwidéw z
zapisem analogowym obrazu i to nie tylko w standardzie: VHS czy Video-
8, ale takze S-VHS i Hi-8 Pro.

Nowe cyfrowe kamwidy reporterskie z systemem zapisu obrazu — XDCam,
to koszt zakupu rzedu 20000-30000 USD, co moze by¢ istotnym
czynnikiem ograniczajgcym, przynajmniej w okresie kilku najblizszych lat,

ich szersze podwodne wykorzystanie.

Posrod obecnie oferowanych obudéw do kamwidéw klasy amatorskiej i

potprofesjonalnej mozna wydzieli¢ dwie grupy rozwigzan:

® z mechanicznym ukiadami sterowania prac g kamwidu,

® 7z elektronicznym sterowaniem prac g kamwidu.

Rozwigzanie pierwsze polega to na umieszczeniu w korpusie obudowy
odpowiednich hermetycznych przejs¢ dla rbéznego rodzaju pokretet,
dzwigienek i popychaczy, za pomocg ktorych nurek, w warunkach
podwodnych, moze oddziatywa¢ na elementy sterownicze kamwidu,

znajdujgcego sie wewnatrz obudowy.

Rozwigzanie to jest bardzo proste, skuteczne i przy

odpowiedniej dbato $ci, na ogo6t, niezawodne.

Wadami sg tu jednak:

®= stosunkowo duza liczba przej$¢ przez korpus obudowy, ktore

zawsze mogq stanowic¢ potencjalne zrodto przeciekow,

szczegolnie przy niezachowaniu sie do zalecen producenta;
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®= ograniczenie wykorzystania danego modelu obudowy jedynie
do konkretnego modelu kamwidu lub ewentualnie grupy modeli

0 bardzo zblizonym, praktycznie identycznym, rozmieszczeniu

punktow sterowniczych.

Przejscia przez obudowe (tzw. przepusty) wykonywane sg zwykle przy
wykorzystaniu odpowiednich dtawi¢ z uszczelnieniem pier$cieniami

gumowymi typu ,O".

Watki elementéw  sterujgcych sg natomiast uszczelniane przy
wykorzystaniu zarowno uszczelnien pierscieniowych o przekroju kotowych
(tzw. O-ring) jak tez o przekroju w ksztatcie litery ,x” (tzw. X-ring). Ten
drugi typ uszczelek jest praktycznie rownowazny podwd@jnemu

uszczelnieniu pierscieniowemu typu "O”".
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Istotng cechg oferowanych obuddéw ze sterowaniem mechanicznym jest
ich znacznie nizsza cena niz obudéw z rozbudowanym sterowaniem
elektronicznym oraz tatwos¢ serwisowania w kazdych praktycznie

warunkach polowych.

Rozwigzanie drugie oparte polega na wyposazeniu obudowy w uktad
zdalnego sterowania kamwidem (odpowiednik pilota zdalnego sterowania,
ktory jest zwykle dostarczany przez producenta w oprzyrzadowaniu
kamwidu). Uktad ten generuje odpowiednie sygnaly sterujgce w
zaleznosci od nacisniecia przez nurka okreslonych przyciskow

umieszczanych, najczesciej, w gtowicach obu uchwytéw obudowy.

Rozwigzanie to jest znacznie bardziej ztozone konstrukcyjnie, lecz
zapewnia sterowanie roznymi modelami kamer danego producenta bez
wzgledu na ich ksztatt i rozmieszczenie wewnatrz obudowy pod

warunkiem zachowania zgodnosci kodow sygnatéw z ,pilota”.
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Zaletg rozwigzanh z elektronicznym sterowaniem jest zredukowana do
minimum liczba przepustéw przez korpus obudowy, a tym samym mocno

ograniczona liczba potencjalnych punktow przeciekéw.

W przypadku zastosowania taczy optycznych mozna w praktyce w
standardowych obudowach klasy amatorskiej praktycznie catkowicie
wyeliminowacC przepusty sterownicze przez korpus obudowy. Jednak w
konstrukcjach przeznaczonych dla bardziej zaawansowanych amatorow
oraz profesjonalistow obudowa powinna umozliwia¢ dostep do funkciji,
ktorych uzycie nie jest zwykle mozliwe z poziomu pilota. Oznacza to i tak
konieczno$¢ wyposazenia takich obudéw w pewng liczbe przepustow

przez korpus obudowy.

Umieszczenie wiekszosci punktow sterowniczych w uchwytach obudowy
pozwala takze ograniczy¢ ruchy rgk ptetwonurka podczas filmowania, co

ma czesto bezposrednie przetozenie na ptynnos¢ kadrowania ujec.
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Pewng niedogodnoscig uzytkowania tej klasy obudéw (oprocz
zdecydowanie wyzszych kosztow zakupu) jest:

®= koniecznos$¢ zasilania uktadow sterowania elektronicznego

(zwykle z oddzielnego zrodta dodatkowa bateria).

®= trudniejsza konserwacja i ewentualna naprawa, ktéra zwykle
wymaga oddania obudowy do specjalistycznego (lub nawet

autoryzowanego) serwisu.

Aktualne ceny obudow podwodnych do kamwidéw klasy amatorskiej oraz
reporterskich, w zaleznosci od producenta, rozwigzan konstrukcyjnych,
technologicznych oraz zakresu funkcjonalnego ksztatltujg sie na poziomie
od okoto 0,8-1,0 tys. do ponad 2-3 tys. USD.

W grupie obuddédw najtanszych dominujg obudowy wykonane z tworzyw
sztucznych z mechanicznym sterowaniem (np. obudowy firmy Ikelite

Underwater Systems z wtryskowo ksztattowanego poliweglanu).

W grupie obuddéw drozszych dominujg zwykle obudowy wykonane jako
precyzyjne cisnieniowe odlewy ze stopéw aluminiowych i wyposazone w
rozbudowane sterowanie elektroniczne (np. firm: Amphibico czy
Seaé&Sea).

Podstawowe funkcje kamwidu dost epne przez obudow e

Podstawowym czynnikiem decydujagcym o zakwalifikowaniu catego
zestawu do podwodnego wideofilmowania do grupy sprzetu amatorskiego
czy tez poiprofesjonalnego jest klasa samego kamwidu. Nie oznacza to
jednak, ze konstrukcja i sposOb pracy z obudowg nie ma zadnego
znaczenia, gdyz istotny wptyw na jakos¢ materiatu zdjeciowego ma takze

zakres funkcji kamwidu dostepnych poprzez obudowe.
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W wyposazeniu klasy amatorskiej czesto spotykamy sie z ograniczeniem
mozliwosci ustawienia kamery pod wodg do podstawowych funkcji
wykorzystywanych w trybie petnej automatyki kamwidu.

Przyktadowo, obudowy amerykanskiej firmy lkelite US do popularnych
modeli kamwidow firm:

Sony (np. serii TR czy PC),

JVC (np. serii DVL, DVM czy DVP)

Canon (np. serii ZR czy MV)
umozliwiajg w warunkach podwodnych, zwykle,dostep do:

O wtaczenia i wyt gczenia zasilania (ang. Power ON/OFF);
O wtaczenia i wyt gczenia zapisu obrazu (ang. Recording Start/Stop);
U zmiany ogniskowej obiektywu (ang. Zoom Control);

O zapisu obrazu w trybie foto (ang. Photo/Snap Shot);

0 blokady automatyki nastawy ostro sci (ang. Focus Lock).

Uwaga:
Obudowy przeznaczone do niektérych starszych, amatorskich
modeli kamwidéw amatorskich, wyposazonych w aktywny system
stawiania ostrosci na podczerwien lub ultradzwieki, musiaty
dodatkowo umozliwiac¢ reczne ustawianie ostros$ci, poniewaz tego

typu rozwigzania automatyki ostrosci nie funkcjonujg pod wodsg.

Obecnie cze$c¢ obudow dla kamwidéw wyzszej klasy wyposazona
jest w opcje wytgczenia automatyki i umozliwia reczne

operowanie ostroscig.
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Przedstawiony powyze] zakres funkcji spetnia, w praktyce, 100%

oczekiwan srednio wymagajgcego amatora podwodnego wideofilmowania.

Po ustawieniu trybu petnej automatyki nastaw wideofilmowiec uwalnia sie
od koniecznosci kontroli ustawien kamery w warunkach podwodnych. Jest
to rozwigzanie bardzo wygodne, lecz nie we wszystkich sytuacjach
koncowy efekt zdjeciowy bedzie pozwalat na szerszg, niz w gronie

rodzinnym czy najblizszych znajomych, prezentacje nagranego materiatu.

W obudowach podwodnych dedykowanych do kamer wyzszej Kklasy
(reporterskich i trojprzetwornikowych amatorskich) wideofilmowiec
powinien mie¢ mozliwosé zmiany niektérych nastaw kamery w warunkach
podwodnych. Dodatkowymi funkcjami kamery, do ktérych dostep powinna
umozliwiaé, mniej lub bardziej profesjonalna, obudowa w warunkach
podwodnych sg, przede wszystkim:

0 zmiana balansu bieli (ang. White Balans Control);

U zmiana przystony (ang. Aperture Control).

Cenng opcjg jest tez zapewnienie mozliwosci uzycia w warunkach

podwodnych:

0 wbudowanego w kamer e filtru szarego (ang. Gray Filter ON/OFF);

a w niektorych przypadkach takze i zmiany:

O czasu migawki (ang. Shutter Control);

O programu tematycznego (ang. Program Mode).
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Reczne operowanie nastawami toru optycznego

kamery zapewnia operatorowi wptyw mi  edzy innymi na
poziom kontrastu zdj e¢ oraz pozwala unika ¢ tzw.
.przepale n” obrazu w warunkach du zych r6 znic

poziomu jasno $ci w poszczego6lnych partiach kadru.

Takimi witasnie ,przepaleniami” charakteryzujg sie czesto zdjecia,

podczas realizacji ktérych operator zbytnio zawierzyt automatyce.

Dodatkowe mo zliwo $ci funkcjonalne obudéw w wideofilmowaniu

podwodnym

W autonomicznych zestawach do podwodnego spotyka sie konstrukcje
obudoéw, ktére dodatkowo umozliwiajg podglad filmowanego obrazu w

warunkach zaréwno podwodnych jak i powierzchniowych.

W zdecydowanej wiekszo$ci amatorskich a czesto takze i typowych,
profesjonalnych zastosowan bezposrednia transmisja sygnatu wizyjnego
spod wody do magnetowidu czy monitora na powierzchni nie jest
wymagana. Jak jest to jednak istotna funkcja mozna sie przekonaé¢, gdy
realizacja zdje¢ wymaga pozostawienia przez operatora zestawu pod
wodg. Wowczas opcja zdalnego podgladu oraz zapisu w urzadzeniu
pracujagcym na powierzchni okazuje sie niezastgpiona.

Praktycznie, kazdy kamwid wyposazony jest w wyj$cie analogowe sygnatu
wizji - tzw. composite-video . Doswiadczalnie potwierdzono mozliwosc¢
przekazania obrazu z kamwidu za pos$rednictwem pojedynczego przewodu
ekranowego (typowy przewdd antenowy 75 Ohm) na odlegtosé rzedu
150m bez spadku jako$ci obrazu przy obserwacji gotym okiem na ekranie

monitora.
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W przypadku, gdy urzgdzenie rejestrujgce obraz moze znajdowac sie
wzglednie blisko kamwidu oraz gdy posiada on odpowiednio rozbudowany
zestaw wyjs¢ sygnatowych, rozwazy¢ mozna dodatkowo transmisje na

powierzchnie:

» sygnatu analogowego S-Video
(maksymalna odlegtos¢ transmisji rzedu 15m w przypadku

ekranowanego przewodu S-Video);

» sygnatu cyfrowego w systemie DV:
. poprzez wyjscie FireWire (maks. dt. kabla ok. 4,5m),

. poprzez wyjscie USB (maks. dt. kabla ok. 5m).

Wykorzystanie sygnatu S-Video, a szczegéblnie sygnatu cyfrowego daje
mozliwos¢ uzyskania zapisu o wyzszych parametrach niz przy transmisji

sygnatu composite-video .

W transmisji sygnatu w postaci cyfrowej bardzo istotng role odgrywajg
pokazane wyzej ograniczenia na maksymalng diugos¢ przewodu, przy
ktorej nie zachodzi jeszcze istotna utrata jakosci transmisji. Warto jednak
zaznaczy¢, ze opracowany jest juz nowy standard potgczenia urzadzen
cyfrowych pod nazwg FireWire 800, w Kktéorym ograniczenie na
maksymalng dtugos¢é przewodu tgczeniowego nie wystepuje.

W warunkach podwodnych dodatkowy podglad filmowanego obrazu jest
mozliwy:
» bezposrednio na monitorze LCD wbudowanym w kamer e,
za posrednictwem specjalnego lustra umieszczonego wewnatrz
obudowy, za posrednictwem specjalnego lustra umieszczonego na

zewnatrz obudowy;
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» za posrednictwem specjalnego dodatkowego monitora
umieszczonego wewn atrz obudowy i potgczonego z kamwidem

przy pomocy odpowiedniego przewodu sygnatowego;

» za posrednictwem specjalnego monitora umieszczonego na

zewnatrz obudowy i potagczonego z kamwidem przy pomocy

odpowiedniego hermetycznego przewodu sygnatowego;

Przedstawione powyzej opcje podglagdu filmowanego obrazu w warunkach
podwodnych majg swoich zwolennikow i przeciwnikdw. Nalezy jednak
podkresli¢, ze wszystkie te rozwigzania mozna traktowac¢ jako
odpowiednie uzupeitnienia pewnego standardu, jakim jest obserwowanie

filmowanego obiektu poprzez wizjer kamery.
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Czesto wydaje sie, ze postugiwanie sie zewnetrznym monitorem jest
czym$ znacznie wygodniejszym i pozwala na skuteczniejszg realizacje
zdje¢. Nalezy jednak zwrd6ci¢ uwage na fakt, ze utozenie ptetwonurka w
wodzie w jednej linii z torem optycznym kamery oraz z maskg blisko
tylniej scianki obudowy znacznie utatwia prowadzenie catego zestawu,

szczegOblnie w przypadku nadgzania za poruszajgcym sie obiektem.

lluminatory obuddéw ci $nieniowych

[luminator obudowy (ang. Port), czyli otwdr, przez ktory obiektyw kamwidu
rejestruje obraz, stanowi bardzo istotny element toru optycznego catego
zestawu do podwodnego wideofilmowego. W znacznym stopniu decyduje

on o koncowej jakosci uzyskanych zdjeé.

Oceniajgc iluminatory oferowane z danym modelem obudowy kamwidu

nalezy przede wszystkim uwzgledni¢ nastepujgce aspekty:

» wymienno s$¢€ iluminatora;

» dostepnosé¢ iluminatorow ré6 znych konstrukcji, pozwalaj aca
dobra ¢ rodzaj do obiektywu kamwidu oraz dodatkowych
elementéw rozbudowuj acych tor optyczny zestawu wewn atrz

obudowy;

» mozliwo $§é¢ mocowania do iluminatora dodatkowych

zewnetrznych elementéw toru optycznego (nasadek, filtrow ).
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W aktualnie oferowanych rozwigzaniach obudéw wystepujg dwa
podstawowe typy iluminatoréw:

sferyczne (ang. dome port)

oraz

ptaskie (ang. flat port).

Charakterystyczng cechg konstrukcyjng iluminatora sferycznego jest jego
wypukita $scianka czotowa (koputa), od ksztattu ktérej wzieta sie jego

nazwa.

Zadaniem tego typu iluminatora jest poprawa witasciwosci optycznych
uktadu obiektyw szerokokatny - iluminator w warunkach podwodnych w
stosunku do rozwigzan tradycyjnych z szybkg ptasko-rownolegtoscienna,
poprzez zapewnienie w warunkach podwodnych kata widzenia obiektywu
takiego samego jak na
powierzchni i tym samym
eliminacje efekt pozornego
wydtuzenia ogniskowej.
Dodatkowo iluminator taki
istotnie poprawia ostrosc¢
odwzorowania obrazu na

skraju kadru.

Obraz widziany przez

obiektyw kamwidu w
warunkach podwodnych przy zastosowaniu iluminatora sferycznego jest
obrazem pozornym. Tworzy sie on, mniej wiecej, w odlegtosci
odpowiadajgcej podwojonej srednicy sfery, ktérej wycinek stanowi koputka

iluminatora.
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Ze wzgledu na niewielkie

nasadkowych soczewek korekcyjnych,

fotografii analogowej.

wartosci  ogniskowych  obiektywow

wykorzystywanych w
typowych zestawach do
podwodnego wideo-
filmowania oraz mate

odlegtosci, przy ktérych

obiektywy te ostro
odwzorowujg podwodne
obrazy, zastosowanie

iluminatora sferycznego
nie wymaga uzycia
dodatkowych dodatnich

jak ma to, czesto, miejsce w

Obudowy z iluminatorami

sferycznymi zwykle sq
konstruowane w taki sposéb, aby
umozliwia¢ rozbudowe ukiadu
optycznego wewnatrz obudowy.
Jedynym elementem, ktory moze
by¢é mocowany na zewnatrz, na
iluminatorze, jest filtr korekcyjny
typy mokrego.

[luminatory ptaskie, ktorych
powierzchnie czotowg stanowi
ptytka ptasko-rownolegtoscienng
stosuje sie, przede wszystkim, w
sytuacii, gdy kat widzenia
obiektywu nie jest zbyt duzy i

tym samym nie wystepujg efekty utraty jakosci obrazu na skraju kadru jak

ma to miejsce przy obiektywach szerokokatnych.
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Ogranicza sie tez $rednice iluminatorow ptaskich tak, aby zapewnic
wymagang sztywnosc¢ ptytki przy stosunkowo nieduzej grubosci materiatu.
Zbyt cienka ptytka pod wptywem cisnienia otoczenia moze podlegac
ugieciu w strone wnetrza obudowy, co zdecydowanie pogarsza jej
wiasciwosci optyczne pod wodaq.

Z drugiej strony nadmiernie gruba pitytka moze Dby¢ przyczyng

znieksztatcenia obrazu w postaci aberracji chromatycznej.

Zestawy wideofilmowe, ktérych obudowy wyposazone sg w iluminatory
ptaskie umozliwiajg zwykle rozbudowe toru optycznego poprzez
stosowanie ro6znego rodzaju elementow mocowanych na zewnatrz
iluminatora. Sg to konwertery optyczne szerokokagtne oraz konwertery
makro tzw. typu mokrego, czyli montowane i demontowane bezposrednio

pod wodg.

Rozwigzanie takie jest bardzo elastyczne, gdyz pozwala na zmiane
konfiguracji zestawu nie tylko bez potrzeby wynurzenia sie na

powierzchnie, lecz rbwniez bez otwierania obudowy.

Istnieje réwniez grupa obudow, w ktérych iluminator oprécz typowej
funkcji ochrony obiektywu kamery realizuje takze zadanie
specjalizowanego konwertera optycznego (szerokokatnego lub makro).
Konstrukcja samego iluminatora jak i obudowy zapewnia wéwczas tatwag
wymienialnos¢ iluminatoréw w warunkach powierzchniowych (np.
mocowanie bagnetowe). Pozwala to szybkie dopasowywanie na

powierzchni zestawu do konkretnych zadan podwodnych.

Rozwigzanie to jest mniej elastyczne niz przy zastosowaniu konwerterow
typu mokrego, lecz takie specjalizowane iluminatory-konwertery majg
zwykle lepsze wtasciwosci optyczne niz nasadki mocowane na zewnatrz

staty iluminatorow.
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W  przypadku iluminatorow sferycznych podstawowym materiatem
stosowanym w produkcji sgq optycznie “czyste” tworzywa sztuczne (np.
poliweglany), natomiast posréd iluminatorow ptaskich spotyka zwykle

szkto.

Systemy sztucznego o Swietlenia w zestawach wideofilmowych

Systemy  sztucznego  osSwietlenia stanowig dodatkowy element
wyposazenia do wideofilmowania podwodnego, ktéry w istotny sposoéb
zwieksza zakres funkcjonalny catosci zestawu, umozliwiajgc uzyskanie
kolorowego materiatu zdjeciowego w warunkach ograniczonego poziomu
o$wietlenia naturalnego (zastanego) lub wrecz przy jego catkowitym
braku. Trudno sobie wyobrazi¢ zdjecia w jaskiniach, grotach, budowlach
hydrotechnicznych czy na wiekszych gitebokosciach bez uzycia zréodet

Swiatta sztucznego o odpowiedniej mocy.

Aktualnie stosuje sie w praktyce podwodnego wideofilmowania Kkilka
roznych rozwigzan problemu sztucznego oswietlenia w zestawach

autonomicznych.

Najpopularniejszym rozwigzaniem jest uzycie jedno- lub dwugtowicowego
(rzadziej wielogtowicowego) oswietlenia zarowego ze standardowymi
niskonapieciowymi zarowkami halogenowymi. Zwykle przy napieciu
roboczym 6V sg to zaréwki o mocy od 35W do 50W, a przy napieciu 12V o
mocy od 50W do 150W. Temperatura barwowa $wiatta tych zardwek
wynosi ok. 3200 - 3500K.

Zaletami tego rozwi gzania s3q: prostota konstrukcji
zestawu, tatwo $¢ jego konserwacji i serwisowania oraz

wzglednie du za trwato $§¢ zarowek.
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Wadami s q:

» stosunkowo niska temperatura barwowa,
co stwarza okres$lone problemy w balansowaniu bieli w warunkach

mieszania sie swiatta sztucznego i zastanego;

» nie najwy zsza sprawno $¢ energetyczna zarowek

halogenowych.

Innym rozwigzaniem problemu, a wiasciwie modyfikacjg powyzej
opisanego os$wietlenie zarowego sg zestawy, w ktorych zamiast
standardowych halogenow stosuje sie halogeny przewoltowane |,
charakteryzujace sie wyzszg temperatur @ barwow g, zblizong do tej, jaka
ma swiatto stoneczne.

Jest to niewatpliwie najistotniejsza zaleta tego rozwigzania, gdyz w
zdecydowany sposob upraszcza problemy balansu bieli w warunkach

o$wietlenia mieszanego (sztucznego i naturalnego).

Wada jest jednak skrocona zywotno $¢ zarOwek i ich

wieksza wra zliwo §¢ na warunki eksploataciji.

Ostatnie lata przyniosty catkiem nowe rozwigzanie w postaci
zastosowania wysokonapieciowych lamp wytadowczych (HID — ang. High
Intensity Discharge) . Lampy wytadowcze HID charakteryzujg sie wyzszg
sprawnoscig niz halogeny i emitujg Swiatlo o wyzszej temperaturze
barwowe] (rzedu 7500K i wi ecej). Dzieki odpowiednim filtrom mozna
jednak zapewni¢ w warunkach podwodnych strumien Swiatta o

temperaturze barwowej swiatta stonecznego tj. 5500- 5700K.
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Pewna wada konstrukcji z lampami HID s a
rozbudowane podzespoty elektroniczne zapewniaj 3ace
zapton i podtrzymanie procesOow wytadowczych,
wysokie napi ecia wyst epujace w trakcie pracy (impuls
zaptonowy rz edu kilku kV) i zwi gzane z tym wymogi
zapewnienia odpowiednio niezawodnej izolacji od

srodowiska wodnego.

Z tych tez powodow systemy oswietlenia wideofilmowego z lampami HID
sgq znacznie trudniejsze w konserwacji i serwisowaniu w warunkach
polowych i praktycznie kazda usterka w ich pracy wymaga skorzystania z

autoryzowanego serwisu.

Perspektywicznym rozwigzaniem systemow oswietlenia dla podwodnych
autonomicznych zestawow wideofilmowych mogag okazaé¢ sie zastosowanie
jako zrodet swiatta wysokoenergetycznych diod swiecgcych tzw. LED. Ich
zaletg jest duza sprawnos¢ oraz niskie napiecie zasilania. W oparciu o
diody emitujgce swiatto o réznych barwach mozna konstruowac¢ gtowice

oswietleniowe o bardzo zmiennej charakterystyce barwowe.
We wszystkich przypadkach podstawowym zrédiem zasilania gtowic
oSwietleniowych jest energia elektryczna pobierana z  baterii
akumulatoréw, umieszczonych:

> bezposrednio w gtowicach o swietleniowych;

» w specjalnych hermetycznych pojemnikach.
W pierwszym przypadku akumulatory znajdujg sie wewnagtrz obudowy

gtowicy oswietleniowej. Sprawia to, ze gtowica jest stosunkowo duza i

wzglednie ciezka, co ma istotne znaczenie przy manewrowaniu catym
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zestawem, szczegOlnie w warunkach powierzchniowych oraz wymusza

zastosowanie odpowiednio wytrzymatych i sztywnych ramion mocujgcych.

Z tego tez powodu stosunkowo rzadko spotyka sie oferty gtowic wraz z
baterig akumulatoréow parametrach przewyzszajgcych 35W/6V/3Ah lub
50W/12/3Ah.

Drugie rozwigzanie jest obecnie szerzej rozpowszechnione, gdyz pozwala
zastosowac¢ baterie akumulatoréw o wiekszej pojemnosci, a takze w
prosty sposéb tgczy¢ pojemniki w zestawy o wiekszej pojemnosci. Latwo
to sie przektada na wiekszg moc gtowic oswietleniowych i/lub ich diuzszy
czas $wiecenia w warunkach podwodnych, a sg to podstawowe parametry,

ktore bierze sie pod uwage planujgc nurkowania wideofilmowe.

Pewnga wada jest tu konieczno s$€é zapewnienia
hermetycznego przewodowego pot 3aczenia pojemnika

baterii z gtowic g lub gtowicami o swietleniowymi.

W przypadku zestawéw wideofilmowych, w ktérych zastosowano
przewodowe potgczenie gtowic oswietleniowych z pojemnikami baterii
akumulatorow mamy, wcze$niej juz czesciowo omoéwione, dwa

konkurujgce ze sobg sposoby umieszczenia pojemnikow:

Pierwszy z nich polega na podwieszeniu pojemnika (-0w) z akumulatorami
pod obudowg kamwidu. Pozwala to zachowaé catkowicie autonomiczny
charakter catego zestawu i w szczegdlnych przypadkach pozostawi¢ go na
dnie lub na jakims obiekcie albo przekaza¢ innemu ptetwonurkowi.
Stosunkowo prosto jest takze taki zestaw przekaza¢ z jednostki
ptywajgcej ptetwonurkowi w wodzie lub odebraé¢ od niego po skonczonym

nurkowaniu.
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Rowniez w warunkach podwodnych to rozwigzanie zapewnia duzg
swobode w operowaniu zestawem pod wodg, nie stwarzajgc specjalnych
ograniczenh np. przy zmianie uchwytu, wymijaniu przeszkéd czy zmianach

kierunku prowadzenia filmowania.

Drugi sposobu charakteryzuje sie tym, ze pojemnik z akumulatorami jest
oddzielnie niesiony przez ptetwonurka. Spotyka sie przy tym dwa

podstawowe rozwigzania mocowania pojemnika:
o0 do butli nurkowej,
o do D-ringéw kamizelki wyrbwnawczej ptetwonurka lub do

specjalnej uprz ezy (ewentualnie jako elementu pasa

obci gzeniowego).
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Zarowno w przypadku pojemnika przy butli nurkowej jak i podwieszonego
pod ptetwonurkiem nalezy liczy¢ sie =z utrudnieniach w operowaniu
zestawem wideofilmowym zarowno w warunkach podwodnych, jak i tez (co

jest czesto znacznie bardziej istotne) w warunkach powierzchniowych.

W takiej sytuacji zalecane jest uzycie hermetycznych szybkozigcz

elektrycznych, ktore mozna tgczyc¢ i roztgczaé w warunkach podwodnych.

Rozwigzania z bateriami

- , pate
- akumulatorow w pojemnikach
mocowanych do wyposazenia

nurkowego sprawdzajg sie najlepiej w
warunkach realizacji nurkowan,

ktorych celem gtéwnym jest realizacja

l materiatéw zdjeciowych.

Mozna woéwczas tak zaplanowaé
nurkowania, aby zapewnic

realizatorowi zdje¢ podwodnych jak

najpetniejsze wsparcie ze strony
0séb, odpowiadajgcych za

zabezpieczenie nurkowan zaréwno

= pod wodg jaki i na powierzchni.

W znacznej jednak liczbie typowych nurkowan wideofilmowych w wodach
krajowych praktyka pokazuje, ze wideofilmowiec zdany jest wytgcznie na
siebie i wowczas poreczniejsze jest sztywne zamocowanie pojemnika z

akumulatorami pod obudowg kamwidu.
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Oprbécz wyzej wymienionych trzech podstawowych kierunkdw w konstrukcji
autonomicznych zestawoéw  podwodnego o$wietlenia  do celow
wideofilmowych, ktére mozna znalez¢ w ofertach producentéw
wyposazenia do podwodnego wideofilmowania, jako zrddio sztucznego
Swiatta mozna takze wykorzysta¢ samodzielnie wykonane autonomiczne
lub przewodowo zasilane rampy oswietleniowe wykorzystujgce np. zarowki
energooszczedne, jarzeniowki akwariowe temperaturze barwowej sSwiatta
dziennego, halogeny ogrodowe, itp.

Rampy te mogq by¢ ustawiane lub zawieszane na state pod wodg w

okreslonym rejonie zdje¢ lub prowadzone przez innego ptetwonurka.

W przypadku zdje¢ na ptytkich wodach mozna wykorzystaé¢ takze zrédia
Swiatta wiekszej mocy (powyzej 500W) umieszczone w nieduzej odlegtosci

nad powierzchnig wody.
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Wvykiad 5 - Elementy dodatkowego wyposa zenia w
wideofilmowaniu podwodnym

Podstawowg konfiguracje wyposazenia do wideofilmowania podwodnego
stanowig:

» kamwid;
> obudowa ci $nieniowa;
» zestaw o swietlenia.

Konfiguracja taka umozliwia realizacje, w warunkach podwodnych, dosc¢
szerokiego zakresu typowych ujeé¢ wideofilmowych. Sg jednak sytuacje,
gdy wideofilmowiec postugujgcy sie takim podstawowym zestawem,
napotka na szereg ograniczen, np. w przypadku zdje¢ specjalnych typu
makro czy tez zblizeniowych lub tez w niestandardowych warunkach

osSwietlenia.

Jednym ze sposobow pokonania tych ograniczen jest uzycie dodatkowych
elementow rozszerzajacych lub zmieniajacych wtasciwos$ci podwodnego
zestawu wideofilmowego. W niektérych przypadkach czesé¢ elementow
wyposazenia dodatkowego znajduje sie w ofercie producentéw obudéw, w

innych - trzeba samemu je wybrac¢ z oferty rynkowej.

Dodatkowe wyposa zenie kamwidow

Najbardziej typowymi elementami dodatkowego wyposazenia kamwidu sg
roznego rodzaju soczewki lub uktady soczewek mocowane na obiektywie
w celu zmiany jego wtasciwosci optycznych.

Mamy tu do czynienia, przede wszystkim, z dodatkowymi uktadami

montowanymi na obiektyw kamwidu, takimi jak:
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» konwertery szerokok atne (ang. wide-angle converter), ktérych
zadaniem jest rozszerzenia kata widzenia standardowego
obiektywu kamwidu poprzez skrécenie ogniskowej, zwykle, w

stosunku od x0,5 do x0,7;
» soczewki do zdj e¢ w technice zbli zeniowe] (ang. close-up lense)
lub ewentualnie do zdje¢ w technice makro, zwykle od +1D do

+4D;

» specjalne wielosoczewkowe uktady optyczne do zdj e w

technice makro, zwykle od w granicach +10D;

» filtrow barwnych - korekcyjnych ;

» filtrow neutralnych (szarych).

Konwertery szerokokatne

W przypadku konwerterow szerokokatnych oferta rynkowa jest bardzo
bogata. Mozna dokona¢ wyboru posrod konwerteréow oferowanych
zarowno przez producenta kamwidu jak i szeregu producentéow
niezaleznych, w tym specjalizujacych sie w uktadach optycznych do
cyfrowych aparatow fotograficznych. Przy wyborze konkretnego
modelu konwertera szerokokatnego, oprécz oczywistych spraw jak
Srednica i rodzaj gwintu mocowania, muszg zosta¢ uwzglednione
cechy konstrukcyjne obudowy cisnieniowej, a zwtaszcza jej

iluminatora, takie jak:

» odlegto $¢ od obiektywu do wewn etrznej powierzchni

iluminatora
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Ograniczeniem jest tu maksymalna dtugos¢ konwertera, przy
ktorej nie oprze sie on o iluminator. Jest to bardzo wazny
aspekt, gdyz zbyt ditugi konwerter moze byC¢ przyczyng
porysowania wewnetrznej powierzchni iluminatora, utrudnien
w uszczelnieniu obudowy Ilub spowodowa¢ naprezenia
mechaniczne prowadzace do uszkodzenia obiektywu

kamwidu;

» $rednica wewn etrzna iluminatora
W przypadku, gdy obudowa ciSnieniowa wyposazona jest w
odpowiednio mocowany do niej iluminator (potgczenie
gwintowane, bagnetowe Ilub zatrzaskowe) to obiektyw
kamwidu wraz z ewentualnymi dodatkowymi elementami
nasadkowymi wchodzi do wnetrza iluminatora. Jego
wewnetrzna srednica stanowi fizyczne ograniczenie na
maksymalna s$rednice elementu nasadkowego. Oznacza to,
ze nie kazdy konwerter z oferty rynkowej da sie zastosowac
do danego zestawu wideofilmowego i jego wybér bedzie
pewnym kompromisem pomiedzy potrzebami wideofilmowca
w zakresie maksymalizacji kata widzenia optyki jego
zestawu a wspotczynnikiem skrécenia ogniskowej mozliwym
do uzyskania przy ograniczonej srednicy przedniej soczewki

konwertera.

» zewnetrzna srednica iluminatora
Ograniczenie na kat widzenia uktadu < obiektyw + konwerter
> ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia winietowania, czyli
ograniczen na skraju kadru. Zastosowanie konwertera
zwiekszajgcego kat widzenia uktadu optycznego zestawu do
podwodnego wideofilmowania musi uwzglednia¢ kat
widzenia samego iluminatora obudowy. Praktycznie, jedynie

na drodze doswiadczalnej, mozna skutecznie oceni¢ czy
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przy zastosowaniu konkretnego modelu konwertera o
okreslonej dtugosci, $rednicy przedniej soczewki oraz
wspotczynniku skrécenia ogniskowej bedg w rejestrowanym
obrazie widoczne w naroznikach kadru krawedzie
iluminatora. Pewnym rozwigzaniem takiego problemu jest
wydtuzenie ogniskowej obiektywu. Jest to jednak péitsrodek,
gdyz podczas operacji zmiany ogniskowej w warunkach
podwodnych czesto moze zdarzy¢ sie przekroczenie dolnego
ograniczenia na ogniskowg i wOwczas pojawia¢ sie bedzie
winietowanie, czyli zaciemnienie w naroznikach kadru.
Jedynie odpowiedni dobdér konwertera (zwykle wymagacé to
bedzie rezygnacji ze zbyt duzego stopnia skrocenia
ogniskowej) zapewni prawidtowy technicznie przy braku

winietowania w catym zakresie zmian ogniskowej.

Soczewki do zdjeé w technice zblizeniowej

Zastosowanie soczewki nasadkowej w zestawie do podwodnego
wideofilmowania nie napotyka zwykle na zadne istotne problemy pod
warunkiem, ze jej srednica dopasowana jest w odpowiedni sposéb do
Srednicy obiektywu. W przypadku stosowania soczewek o mniejszych
Srednicach, mocowanych za pomocg pierscieni przejsciowych, moze
pojawi¢ sie winietowanie. Ma to znaczenie gtéwnie przy realizacji
zdje¢ w technice zblizeniowej, gdy wykorzystywany jest maksymalny
kat widzenia obiektywu.

Natomiast, przy ujeciach w technice makro ,wydiuzenie” ogniskowej,
zwigzane z zawezeniem kata widzenia eliminuje to zjawisko.

W przypadku stosowania dodatkowych pierscieni redukcyjnych,
nalezy zwraca¢ uwage na wewnetrzng $rednice iluminatora, ktéra

stanowi ograniczenie na maksymalng wielko$¢ soczewki nasadkowej.

Specjalne wielosoczewkowe uktady optyczne do zdje¢ w technice makro
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Zastosowanie bardziej ztozonych uktadow do zdje¢ w technice makro
moze napotkaé na problemy zblizone o tych z konwertorami
szerokokatnymi. Najistotniejsze jest tu dobranie uktadu nasadkowego
pod katem wielkosci wolnej przestrzeni pomiedzy przednig soczewkag
obiektywu a wewnetrzng powierzchnig iluminatora. W przypadku
stosowania do mocowania ukiadu nasadkowego rdéznego rodzaju
pierscieni redukcyjnych réwniez ich srednica wymaga dopasowania

ze wzgledu na wewnetrzng $rednice iluminatora.

Filtry
Zastosowanie filtrébw szarych i barwnych korekcyjnych nie stwarza
zwykle problemow wiekszych niz ma to miejsce z pojedynczymi
soczewkami nasadkowymi uzywanymi w technice zblizeniowej.
W  przypadku stosowania do mocowania filtrbw pierscieni
redukcyjnych, ich s$rednica wymaga dopasowania ze wzgledu na

wewnetrzng srednice iluminatora.

Dodatkowe wyposa zenie obudéw kamwiddow

Oprécz dodatkowych uktadow toru optycznego kamwidu w zestawach do
podwodnego wideofilmowania mozna, w praktyce, spotka¢ jeszcze kilka

rodzajow elementow stanowigcych dodatkowe wyposazenie obudowy.

Generalnie, elementy dodatkowego wyposazenia podwodne]j obudowy

cisnieniowej kamwidu mozna podzieli¢ na dwie grupy.
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Pierwszg z nich stanowig elementy zwigzane bezposrednio z realizacjg
zdje¢. Przede wszystkim, sa to:
» zewnetrzne filtry korekcyjne (rzadziej szare) typu “mokr ego”

nakiadane na iluminator w warunkach podwodnych ;

» zewnetrzne ukiady optyczne (konwertery szerokok atne oraz

nasadki makro) typu ,mokrego”;

» zewnetrzne celowniki ramkowe szybkiego kadrowania;

» wewnetrzne i zewn etrzne lustra przenosz ace odbijaj gce obraz

z monitora kamwidu na zewn atrz obudowy;

> wewnetrzne i zewn etrzne dodatkowe monitory obrazu z

kamwidu;

» dodatkowe gniazda transmisji sygnatu wideo na zewn atrz

obudowy.

Drugg grupe stanowig elementy utatwiajgce realizacje nurkowania. Przede
wszystkim, sg to r6znego rodzaju wskazniki informujgce podwodnego
wideofilmowca o przebiegu nurkowania i utatwiajgce orientacje pod woda,
takie jak: gteboko sciomierz , kompas, miernik drogi (log) , a nawet

dekompresjometr (komputer nurkowy)

Umieszczenie ich na obudowie kamwidu, czyli bezposrednio w zasiegu
wzroku podwodnego wideofilmowca zdecydowanie utatwia mu kontrole
parametréw nurkowania czy np. utrzymanie zadanej linii ruchu podczas

ptywania pod wodg z catym wideofilmowym wyposazeniem.
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Wykiad 6 - Wprowadzenie do podwodnych wideofilmowyc h
technik zdj eciowych

Omowienie technik zdjeciowych stosowanych w wideofilmowaniu
podwodnym powinno by¢é poprzedzone wprowadzeniem i zdefiniowaniem
podstawowych poje¢, ktore mogg byé pomocne przy omawianiu tego

zagadnienia w dalszych partiach materiatu.

Moze to mie¢ szczegOlne znaczenie przy przekazie informacji dla oséb,
ktore zamierzajg sprébowac¢ sit w podwodnym wideofilmowaniu, lecz nie
posiadajg jeszcze odpowiedniej ogblnej podbudowy, zwigzanej z teorig i

praktyka filmowania.

Do najwazniejszych z poje¢, ktére caly czas beda pojawia¢ sie przy

omawianiu wybranych zagadnien podwodnego wideofilmowaniach, nalezga:

) Kadr zdj eciowy - pojedynczy obraz wykonany z jednego punktu
potozenia kamery lub aparatu;

 Plan zdjeciowy - stopien (sposoOb) przedstawienia gtdownego

obiektu w ramach danego kadru zdjeciowego;

L Perspektywa - sposob przedstawienia na ptaskim obrazie
przestrzennego rozmieszczenia filmowanych czy

fotografowanych obiektow;

L] Ujecie - sekwencja zarejestrowanych obrazéw pomiedzy
wigczeniem i wytgczeniem kamwidu (ewentualnie
sekwencja obrazow pomiedzy dwoma kolejnymi

punktami montazowymi);
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) Panorama - sekwencja zdjeciowa uzyskana przy ruchu
kamwidu w ptaszczyznie pionowej lub poziome]j
(czasami takze w obu tych ptaszczyznach

jednoczesnie);

{J Najazd i odjazd - efekt ruchu kamwidu i/lub transfokacji (czyli
zmiany ogniskowej obiektywu), dajacy efekt
przyblizania sie lub oddalania kamwidu od

gtéwnego obiektu zdjec;

L Zdjecia w ruchu - zdjecia wideofilmowe realizowane podczas
ruchu kamwidu réwnolegle do poruszajgcego

sie gtbwnego obiektu zdjeé.

Podstawowe pojecia i ich definicje to efekt wielu dziesigtkow lat rozwoju
podstaw teorii poczatkowo sztuki fotograficznej, a nastepnie takze
filmowej. Ich powstanie to préba wprowadzenia pewnych zasad
uporzadkowania procesow rzgdzacych realizacjg inscenizowanych zdjeé w
.ladowych” filmach fabularnych. Sitg rzeczy, zasady sgq ukierunkowanych,

gtownie, na:

1. opisanie sposobdéw ukazania w kadrze filmowanych aktorow

oraz

2. okre slenie zale znos$ci pomi edzy kompozycj aq kadru, a

witasciwo sciami optycznymi obiektywow stosowanych jako

wyposa zenie .| gdowych” kamer filmowych.
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Przedstawione powyzej objasnieniami nie wymagajg Ww zasadzie
dodatkowego rozwiniecia, gdyz sg one bliskie intuicyjnemu rozumieniu

wymienionych pojec.

Jest jednak jeden wyjatek — pojecie ,plan zdj eciowy ”.

Zréznicowane sposoby przedstawienia gtdbwnego obiektu zdje¢ w kadrze i
zwigzane z tym Kklasyfikowanie planow filmowych, wymaga nie tylko
odpowiednio precyzyjnego omoéwienia, ale takze odniesienia do realiow

podwodnego wideofilmowania.

Korzystajac, zatem, z bogatego dorobku ,lgdowej” sztuki filmowej mozna
pokusi¢ sie o0 przedstawienie klasyfikacyjnego podziatu planow
zdjeciowych, ktory moze by¢ przydatny podwodnym wideofilmowcom.

Na potrzeby niniejszego wykiadu proponuje sie nastepujgcy podziat

planow zdjeciowych:

Plany dalekie:

Totalny - Najszerszy ze sposobéw konstrukcji kadru. Polega na
catosciowym pokazaniu otoczenia, zwykle,
krajobrazowego, w ktorym toczyc¢ sie bedzie akcja filmu,
przy czym gtéwny obiekt zdjeé nie odgrywa wiodacej roli
w obrazie.

/Zwykle duza lub bardzo duza odlegtos$¢ zdjeciowal;

Ogolny - Polega na przestawieniu w kadrze gtdbwnego obiektu
zdje¢ w sposob nie tylko wigzacy go z otoczeniem, ale
rbwniez - zwracajacy na niego uwage widza.

/Duza odlegtos$¢ zdjeciowal;
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Plan totalny Plan ogéiny

Plan totalny / ogélny
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Plany po Srednie:

Peiny

Ameryka aski

Sredni

Plan peiny

Polega na cato$ciowym przedstawieniu w kadrze
gtdwnego obiektu zdjeé, w sposdb wyraznie skupiajacy
uwage widza na samym obiekcie a nie na jego

otoczeniu.

Polega na czesciowym pokazaniu w kadrze (rzedu %
wielkosci) gtéwnego obiektu zdjec.
/W przypadku cztowieka oznacza prezentacje postaci od

kolan w gére./

Polega na pokazaniu w kadrze nieco mniejszej czesci
gtéwnego obiektu zdje¢ niz ma to miejsce w planie
amerykanskim.

/W przypadku cztowieka oznacza prezentacje postaci od

mniej wiecej potowy uda w gore./

Plan ameryka Aski
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Plan Sredni

Plany bliskie:

Poétzbli zenie - Polega na pokazaniu w kadrze mniej wiecej potowy
obiektu zdjeé.
/W przypadku cztowieka oznacza prezentacje postaci od

potowy korpusu ciata w gore./

Polega na przedstawieniu w kadrze wybranego
fragmentu obiektu zdje¢ w sposéb pozwalajacy widzowi

wyraznie zaobserwowaé szczegdlne cechy tego obiektu.

Zblizenie -

IW przypadku cztowieka oznacza to pokazanie gtowy

(niekoniecznie petne) i np. ramion./
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Plan bliski - p6étzbli zenie

Plan bliski - zbli zenie
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Plany szczegotowe:

Duze zblizenie

Detal

Polega na pokazaniu w kadrze najistotniejszych
szczeg6tow obiektu zdje¢, podkreslajgcych jego
specyfike.

/W przypadku cztowieka oznacza to np. pokazanie
fragmentu twarzy ze skupieniem uwagi widza na oczach i

ustach./

Polega na pokazaniu w kadrze matego fragmentu obiektu
zdjec¢, ktory przy innych planach nie bytby przez widza
zauwazony.

/W przypadku cztowieka moze to by¢ zaréwno np.
element bizuterii czy zegarek jak i charakterystyczny

element budowy ciata np. blizna, tatuaz, rana./

Duze zblizenie
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W zdjeciach przyrodniczych czesto zachodzi konieczno$¢ pokazania
w kadrze matych i bardzo matych obiektéw, w skali zblizonej do naturalnej
lub nawet w wiekszej niz naturalna. Stosuje sie wowczas specjalizowane
uktady optyczne a o zdjeciach moéwi sie, ze wykonane sg w technice
makro lub wrecz super makro. Mozna zatem i w wideofilmowaniu
podwodnym zdefiniowa¢ dodatkowo odpowiednie plany zdjeciowe

zwigzane z takg realizacjg zdjec.
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Bedg to:
Plany makro (mikro):

Makro

Supermakro

Polega na pokazaniu w kadrze matego obiektu zdje¢ lub
jego fragmentu, w skali zblizonej do naturalnej, co przy
odbiorze na ekranie bedzie widziane jako duze
powiekszenie.

/IFizyczna wielko$¢ zarejestrowanego na obrazie obiektu
lub jego fragmentu jest poréwnywalna z wielko$cig
obrazu rejestrowang w przetworniku lub klatce filmu.
Wymagana specjalna optyka. Maty zakres gtebi

ostrosci./

Polega na pokazaniu w kadrze matego obiektu zdje¢ lub
jego fragmentu, w skali wiekszej niz rzeczywista.
(powiekszenie 2:1, 3:1 lub nawet nieco wiecej).
/Wymagana specjalna optyka. Bardzo maty zakres gtebi

ostrosci./

Plan makro
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Plan super makro

wW przypadku realizacji
materiatow przyrodniczych,
zwitaszcza z udziatem zdjec
o wyraznym charakterze
dokumentacyjnym, trudno
jest w bezposredni sposéb
odnies¢ powyzsze definicje
poszczegodlnych planéw
filmowych do konkretnych
kadrow prezentujgcych
zwierzeta czy rosliny.
Zrbéznicowanie ksztatltow i
wielkosci w podwodnych
Swiatach jest tak ogromne,
ze wielu problemow moga
nastreczy¢ proby sztywnego
klasyfikowania planéw w

oparciu o zasady ,lgdowe”.
Oprécz ogromnego zréznicowania samych obiektow zdjeciowych, istotng
role odgrywajg specyficzne witasciwosci optyczne srodowiska wodnego
oraz zwigzane z tym stosowane uklady optyczne kamwidéw i obudow
cisnieniowych.
Jednak, mimo szeregu istotnych r6 znic w sposobie
realizacji materiatow  filmowych w  warunkach
powierzchniowych i pod wod g, warto jak najwi eksza
czesé dorobku profesjonalnej sztuki filmowej
zaadaptowa ¢ na potrzeby filmowania podwodnego,
wzbogacaj ac w istotny sposdéb swoj, cz esto tylko
.,haturalny” i intuicyjny”, warsztat podwodnego

wideofilmowca.
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W podobny sposéb, jak do dorobku filmowania ,lgdowego”, nalezy tez
podejs¢ do osiggnie¢ fotografii podwodnej, z ktdérg wideofilmowanie
podwodne zachowato wiele cech wspdlnych.

SzczegOlnie wyraznie przejawia sie to przy realizacji materialdow o
charakterze dokumentacyjnym. Ta  Dbliskos¢ wideofilmowania i
fotografowania podwodnego to, przede wszystkim, rezultat specyficznych
ograniczen srodowiskowych oraz uwarunkowah realizacyjnych, czego

przejawem jest:

> realizacja zdje¢, na ogot, nieinscenizowanych (brak scenariusza);

» praca ,z reki” bez typowego oprzyrzgdowania do zdje¢ ,ladowych”;

» czeste uzywanie zmiany ogniskowej do zmiany planu zdjeciowego;

» zmiana kadru poprzez zmiane potozenia samego nurka lub wrecz
ruch nurka wzgledem filmowanego obiektu;

» konfigurowanie sztucznego oswietlenia w zestawie do podwodnego
wideofilmowania w sposéb zblizonych do ustawiania lamp
btyskowych podczas podwodnego fotografowania;

» stosowanie podobnych ukiaddéw optycznych:
optyki szerokokatnej, do zdjeé szerokimi planami oraz zblizen i
detali;

0 optyki specjalistycznej np. typu makro (mikro), do
pokazania detali oraz przedstawiania obiektow lub ich

fragmentéw w odwzorowaniu bliskim naturalnemu

W kolejnych wyktadach przedstawiono szereg praktycznych uwag
dotyczacych realizacji podwodnych planéw filmowych przy wykorzystaniu
okreslonych uktadéw optycznych. Uwagi te sa rezultatem potgczenia
wieloletnich podwodnych, wideofilmowych i fotograficznych, doswiadczenh
autora, szczegOlnie zwigzanych z realizacjg roznorodnych materiatow

dokumentacyjnych.
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Wykiad 7 - Realizacja zdj eé podwodnych z wykorzystaniem
optyki szerokok atnej

Najwiecej podwodnych wideofilmowych materiatdw zdjeciowych powstaje
przy wykorzystaniu optyki szerokokatnej. WspoOiczesne tory optyczne
zestawow do zdje¢ podwodnych zapewniajg zwykle katy widzenia
w granicach od ok. 60° do ponad 100°. W rozwi gzaniach specjalnych
osigga sie katy widzenia ponad 150 ° W wideofilmowaniu podwodny m
stosuje sie zwykle rozwigzanie polegajace rozszerzenie kata widzenia
standardowego obiektywu poprzez uzycie specjalnego konwertera
szerokokgtnego. Konwerter taki moze by¢ montowany zardéwno
bezposrednio na obiektyw lub tez jako tzw. mokry - na zewnatrz

iluminatora obudowy cisnieniowej.
Warto wiedzie €, ze:

*Przy tym samym k gcie widzenia, jak w zestawach do
matobrazkowej fotografii analogowej, optyka kamwidoé w

charakteryzuje si e znacznie krotszym ogniskowymi;

*Nawet przy du zych otworach przystony, pozwala to na ostre
odwzorowanie obiektow poto zonych w r6 znych

odlegto sciach od obiektywu.

* Optyka szerokok gtna to nie tylko du za gtebia ostro sci i
odpowiednio mata minimalna odlegto $¢ zdjeciowa, ale

takze specyficzna, szerokok atna perspektywa .

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.

132



Podstawy podwodnego wideofiimowania
ISBN 978-83-61212-03-4

Perspektywe szerokokatng cechuje nienaturalne w odbiorze
odwzorowanie wielkosci obiektéw znajdujgcych w réznych odlegtosciach
od kamwidu. (Obiekty na pierwszym planie s @ nienaturalnie du ze w
porownaniu do obiektéw dalej poto zonych).

Stosowanie uktadow optyki szerokokatnej (obiektyw + dodatkowy
konwerter skracajgcy ogniskowg) musi by¢, zatem, dobrze przemyslane,
zwtaszcza w tych przypadkach, gdy filmowane sg obiekty dobrze

rozpoznawalne przez widzow.

Znieksztalcenia w perspektywie szerokok atnej
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Realizacja zdj e¢ w planach dalekich

W warunkach powierzchniowych typowa odlegto$¢é zdjeciowa dla ujec
krajobrazowych moze byé liczona w setkach metréw, a nawet w
kilometrach.

Przejrzystos¢ powietrza sprawia, ze tak uzyskane obrazy zachowujg
wymagany kontrast i rozdzielczos¢, a zastosowana optyka nie zmienia
perspektywy typowej dla naszego widzenia. Inaczej jest w przypadku
zdje¢ podwodnych, gdzie mozliwosci konstrukcji konkretnego kadru
zdjeciowego, wg okreslonego planu, mocno zdeterminowane sg
charakterem oswietlenia oraz przejrzystoscig wody w miejscu realizacji

ujec.

Uzyskanie odpowiednio szerokich planow zdjeciowych wymaga utrzymania
wzglednie duzej (jak na warunki podwodne) odlegtosci zdjeciowej, nawet
przy kacie widzenia optyki rzedu 100° Jednoczes$nie kazdy dodatkowy
metr wody pomiedzy obiektywem filmowanym obiektem to konkretny

spadek kontrastu i rozdzielczosci obrazu.

Z praktyki mo zna przyj aé, ze dla zato zonej odlegto Sci
zdjeciowej wymagana przejrzysto $¢ wody (lub raczej
widoczno $€ pozioma) powinna by ¢é, co najmniej 2 - 2,5

razy wi eksza.

Przyktadowo, przy odlegtosci zdjeciowej w granicach 15-20m minimalna
wymagana przejrzysto$¢ wody nie powinna by¢ mniejsza niz 30-40m.
Zwykle moze by¢ to spetnione w wyjatkowo przejrzystych i dobrze
przeswietlonych przypowierzchniowych wodach tropikalnych, rzadziej -
strefy umiarkowanej. Jednak nawet w tak sprzyjajacych warunkach,
rzadko, udaje sie uzyska¢ odpowiednio dobre ujecia w planie szerszym

niz ogoélny.
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W przypadku planu totalnego, zwykle, okazuje sie, ze utrata kontrastu
oraz spadek rozdzielczosci obrazu przy bardzo duzych (jak na warunki
podwodne) odlegtosciach zdjeciowych sg tak znaczne, iz przekresla to

sens realizacji takich ujec.

Kadr w dalekim planie

Dalekie podwodne plany zdjeciowe wykorzystuje sie zwykle do pokazania
krajobrazéw podwodnych charakterystycznych dla danego rejonu
nurkowania. Widz ma odnosi¢ wrazenie, ze wystepujgcy na zdjeciach
ptetwonurkowie i/lub przedstawiciele fauny i flory podwodnej sg niejako
wtopieni w tto. Nie nalezy naduzywac takich zdje¢ w zmontowanym
materiale wideofilmowym, gdyz ich ogo6lna jako$¢ jest zwykle
zdecydowanie nizsza niz np. uje¢ zblizeniowych. Jesli, przy tym, zdjecia
dalekim planem i zblizenia zostang ze sobg zestawione ,na ostro”, to widz
moze odebracC zdjecia krajobrazowe jako znacznie stabsze technicznie.
Dodatkowo, wideofilmowiec podwodny powinien staraé¢ sie kontrolowaé
wptyw na kadr perspektywy szerokokatnej, ograniczajgc ujecia, na ktérych
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sfilmowane obiekty potozone blizej obiektywu bedg na wydawaty sie

widzom nienaturalnie duze w stosunku do potozonych dalej.

Warunki realizacji zdje¢ w naturalnym srodowisku podwodnym, sprawiajq,
ze szczegOlnie wyraznie daje sie zaobserwowac bardzo silng zaleznos$é
pomiedzy wielkoscig obiektu zdjeciowego, stosowang optyka i odlegtoscia
zdjeciowg a rodzajem planu zdjeciowego, w oparciu o ktéry konstruowany
jest kadr.

Przyktadowo, zdarza sie, ze proby pokazania nurkéw czy duzych zwierzat
morskich w ujeciach realizowanych szerokimi, dalekimi planami w
konkretnych warunkach podwodnych konczg sie niepowodzeniem. gdyz
wymagana odlegtos¢ zdjeciowa, gwarantujgca odpowiednig przekatng
kadru przy zastosowanej optyce, bedzie przekraczata (granice
widocznosci.

Przvktad kadru zdj eciowego zrealizowaneqo w dalekim planie

el BFF
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Jednak w tych samych warunkach i przy pomocy tej samej optyki, przy
mniejszej odlegtosci zdjeciowej mozna przedstawi¢ szerokim planem
znacznie mniejszych od ptetwonurka, przedstawicieli fauny czy flory

podwodnej, jak na przyktad na ponizszym zdjeciu.

Ponizej w tabeli przedstawione sg przykiadowe, orientacyjne dane
wigzgce kat widzenia stosowane] optyki, odlegtosé zdjeciowg oraz
minimalng pozgdang przejrzystos¢ wody (lub widocznosci poziomej).
Zdefiniowano przy tym odlegtos¢ zdjeciowg jako odlegtosé obiektywu
kamery od najdalej potozonych punktow kadru zdjeciowego.

W przypadku realizacji zdje¢ optyka szerokokatng, oznacza to, ze
odlegtos¢ od filmowanego obiektu lub jego czesci potozonej w centralnej
czesci kadru bedzie mniejsza, odpowiednio - dla kata widzenia 60° o
0k.13%, a dla kata 90° o ok. 28%. Dla jeszcze wiekszych katéw widzenia
obiektywu réznice te bedg jeszcze bardziej znaczace. Z powyzszego
widac¢ jak istotne w warunkach podwodnych jest precyzyjne szacowanie
odlegtosci od filmowanych obiektow przy stosowaniu szerokiej i super

szerokiej optyki, tak, aby unikng¢ duzych dysproporcji pomiedzy jakoscig

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.

138



Podstawy podwodnego wideofiimowania

ISBN 978-83-61212-03-4

obrazu w centrum kadru i na jego skraju, zwtaszcza podczas realizacji

zdje¢ w wodach o niewielkiej przejrzystosci.

minimalna
Odlegto s¢ przek atna pozadana
zdjeciowa / kadru przejrzysto §¢ [Przyktady typowych akwendéw
kat widzenia wody
optyKki lub
widoczno $¢€
pozioma

3m / 60° 3,0m 6m — 7,5m |krajowe nizinne jeziora oligotroficzne
3m / 90° 4,2m

5m / 60° 5,0m 10m - 12,5m izatoki w polskiej strefie Battyku,

5m / 90° 7,1m jeziora dystroficzne

8m / 60° 8,0m 16m — 20m |eziora gOrskie, otwarty Battyk

8m / 90° 11,3m (np. w rejonie Bornholmu)

10m / 60° 10,0m 20m — 25m [ciesniny dunhskie, szwedzkie szkiery,
10m / 90° 14,1m Morze Czarne

12m / 60° 12,0m 24m — 30m |Morze Pétnocne, skaliste europejskie
12m / 90° 16,9m wybrzeza Atlantyku

15m / 60° 15,0m 30m - 37,5 |otwarte wody Morza Srédziemnego,
15m / 90° 21,2m strefa brzegowa Morza Czerwonego
18m / 60° 18,0m 36m — 45m |otwarte wody Morza Czerwonego
18m / 90° 25,4m

21m / 60° 21,0m 42m — 52,5m |otwarte wody oceaniczne

21m / 90° 29,6m

Z powyzszych danych liczbowych wida¢, ze w wodach krajowych, nawet w

najbardziej sprzyjajacych warunkach, realizacja uje¢ w szerokich planach

Z udziatem ludzi czy wiekszych zwierzat wodnych jest bardzo trudna.

Wymaga to, zaréwno wyboru odpowiedniego akwenu, jak i wystgpienia w

nim sprzyjajgcych warunkéw srodowiskowych, zapewniajgcych wymagana

przejrzystos¢ wody.
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Zbyt mata przejrzystos¢ wody oraz intensywne procesy rozpraszania
Swiatta sprawiajg, ze utrata kontrastu oraz rozdzielczosci obrazu przy
wiekszych odlegtosciach zdjeciowych, jest na tyle duza, iz utrudnia
pozniejszy odbior obrazéw. Uwaga powyzsza dotyczy nie tylko ujeé¢ w
planie totalnym, ale w wielu przypadkach takze zdje¢ opartych na planie

ogolnym.

Realizacja zdj eé w planach po $rednich

Ograniczona przejrzystos¢ wod krajowych nie oznacza automatycznie, ze
w Baltyku czy krajowych wodach $rdodlgdowych nalezy wytgcznie
ogranicza¢ sie do plandéw bliskich i zblizen. W sprzyjajacych, bowiem,
warunkach jest duza szansa na uzyskanie odpowiedniej jako$ci zdje¢ w
planach posrednich przy utrzymaniu kilkumetrowej odlegto$ci zdjeciowej.
Kadry takie, choéby na zasadzie przerywnika, zawsze stanowig element
uatrakcyjniajacy materiat zdjeciowy z naszych wod. Jednak wobec
mniejszych odlegtosci zdjeciowych w naszych wodach mocniej bedzie
przejawia¢ sie efekt perspektywy szerokokatnej. Stad tez duzg uwage
nalezy skupi¢ na takich kompozycjach kadru z udziatem ptetwonurkow,

aby unikng¢ przesadnych przerysowah ich ksztattéw.

Ma to szczegOlne znaczenie dla realizacji kadrow w planie amerykanskim
i Srednim, w sytuacji, gdy ptetwonurek wykonuje ruchy rekoma w strone

obiektywu kamery.

Dlatego tez, przymierzajagc sie do realizacji zdje¢ z udziatem
ptetwonurkéw, warto zaplanowa¢ je jako ujecia w ruchu przy
przemieszczaniu zestawu wideofilmowego réwnolegle do ptynacego

ptetwonurka.

W przypadku uje¢ duzych zwierzat wodnych, takich jak np. foka szara,
efekty spowodowane perspektywg szerokokatng nie sg odbierane jako cos
nienaturalnego, a poprzez odpowiedni montaz zdjecia takie mogg w

interesujgcy sposéb wzbogacic film.
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Przykiady kadréw w planach po $rednich
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Mimsrding®
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it T

Plany posrednie moga stuzy¢é nie tylko do przedstawienia fragmentow
wrakow czy budowli hydrotechnicznych.

Pozwalajg réwniez w dobry sposéb zaprezentowaé¢ odpowiednio dobrane
obrazy przyrody podwodnej, zwitaszcza w tych akwenach, gdzie
przejrzystos¢ wody stanowi istotne ograniczenie w realizacji petnych

planow.

Mozna w ten sposé6b zrealizowa¢ ujecia zaréwno w wybranych krajowych
jeziorach nizinnych, jak i wodach Battyku. Jednak i w tych przypadkach
zalecana minimalna widocznos¢ pod wodg powinna by¢ w granicach 8-
10m.
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Realizacja zdj e¢ w planach bliskich

Mata minimalna odlegtos¢ zdjeciowa oraz duza gtebia ostrosci optyki
szerokokatnej w zestawach do podwodnego wideofilmowania pozwalajg
bez koniecznosci jakichkolwiek zmian w uktadzie optycznych realizowag,
w warunkach podwodnych, ujecia, w ktorych kadry oparte sg na planach
bliskich, a w przypadku odpowiednio duzych obiektéw, takze i detali.

Powyzsza uwaga dotyczy filmowanych obiektéw, ktérych minimalne
rozmiary wahajg sie w granicach 1m. W przypadku obiektéw mniejszych
(dtugos¢ ponizej 0,5m) i prob uzyskania duzych zblizen zwykle konieczna
staje sie modyfikacja uzywanej optyki - usuniecie konwerteréw
szerokokatnych, zmiana ogniskowej obiektywu lub uzycie specjalnych
uktadoéw optycznych przeznaczonych do realizacji zdje¢ w technice

zblizeniowej (close-up) lub w technice makro.

Za wyjatkiem najwiekszych ssakéw morskich czy ryb, dla ktorych
pokazania w poizblizeniu czy zblizeniu minimalna odlegtos¢ zdjeciowa
moze przekracza¢ 10m, wiekszos¢ z filmowanych pod wodg duzych
zwierzat wodnych ma diugosé, co najwyzej, poréwnywalng ze wzrostem
ptetwonurka.

Oznacza to, ze do ich przedstawienia w planach bliskich odlegtos¢
zdjeciowa nie przekracza zwykle kilku (3-4) metréw. Taka mozliwos¢
wynikajgca z wtasciwosci zastosowanej optyki znacznie rozszerza liczbe
akwenow, w ktorych mozna realizowac¢ tego typu ujecia, w tym réwniez o

wybrane akweny krajowe.

W naszych realiach przejrzystos¢ wody rzedu 6-8m, aczkolwiek zjawisko
nie catkiem powszechne, to jednak nie stanowi rzadkiego wyjatku. W
sprzyjajacych warunkach pogodowych przejrzysto$¢ takg, a nawet i
wiekszg, beda mialty nie tylko jeziora goOrskie, ale rowniez czes$¢é
dystroficznych i oligotroficznych jezior nizinnych oraz zatoki i strefa

przybrzezna Battyku potudniowego.
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Przyktady kadréw zdj eciowych w planach bliskich
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Oczywiscie, jak juz wczes$niej kilkukrotnie juz podkreslano, niewielka
odlegtos¢ zdjeciowa przy duzym kacie widzenia obiektywu to pogtebiony
efekt perspektywy szerokokatnej.

Mozna przeciwdziata¢ temu poprzez wydiuzenie ogniskowej (np. poprzez
zdjecie konwertera szerokokatnego z iluminatora obudowy Ilub uzycie
funkcji zoom kamwidu). Wymusza to jednak konieczno$¢ zwiekszenia
odlegtosci zdjeciowej w celu zachowania przyjetego plany zdjeciowego, a
to z kolei, w mniej przejrzystych akwenach, prowadzi do pogorszeniem

zaréwno kontrastu, jak i rozdzielczosci zdjec¢.

Wybér konkretnego planu i tym samym odlegtosci zdjeciowe]j
uwarunkowany jest oceng aktualnych warunkow zdjeciowych oraz
doswiadczeniem operatorskim podwodnego wideofilmowca. Pomocny przy
tym moze by¢ tradycyjny pomiar przejrzystosci za pomocag krazka
Secchciego, lecz jednak najskuteczniejsza okazuje sie zwykle dopiero

.wizja lokalna”.
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Warto przy tym pamietac, ze problemy z szerokokatng perspektywag przy
niewielkich odlegtosciach zdjeciowych dotyczg, przede wszystkim, ujec¢ z
udziatem ludzi.

W przypadku zdje¢ przyrodniczych mozna generalnie przyjaé, ze
znieksztatcenia perspektywy majg zdecydowanie mniejsze znaczenia dla
odbioru materiatbw zdjeciowych niz utrata jakosci spowodowana
zwiekszeniem odlegtosci zdjeciowej i tym samym grubosci warstwy wody

pomiedzy obiektywem kamwidu, a filmowanym obiektem.

Realizacja uj eé w planach szczegdétowych

Najmniejszymi odlegtosciami zdjeciowymi przy wykorzystaniu
maksymalnego kgta widzenia optyki szerokokatnej bedg charakteryzowacé
sie ujecia realizowane planami szczego6towymi. Konkretna wielkos¢
odlegtosci zdjeciowej jest tu wynikiem kompromisu pomiedzy maksymalng
dopuszczalng wielkoscig kadru a minimalng odlegtoscig, na jakg mozna

zblizy¢ zestaw wideofilmowy do filmowanego obiektu.

Przyktadowo, dla optyki o kacie widzenia pod wodg w granicach 60°-100° i
duzych zblizen zwierzat wodnych o dtugosci rzedu 2-3m odlegtosc¢
pomiedzy obiektywem zestawu filmowego, a obiektem nie powinna
przekraczac¢ 0,75- 0,5m. W przypadku jeszcze wiekszego zblizenia (detal)
odlegtosc¢ ta spadnie ponizej 0,5m. Nie zawsze realizacja tego typu uje¢ w
rzeczywistych warunkach podwodnych jest mozliwa do bez specjalnych

urzadzen zabezpieczajacych, np. w postaci klatek ochronnych.

W zdecydowanej wiekszosci przypadkéw, szczegdblnie podczas realizacji
filméw amatorskich, ujecia w planach szczego6towych zwierzagt wodnych o
wielkosci poréwnywalnej z ptetwonurkiem, dla zachowania odpowiednio

bezpiecznej odlegtos$ci, beda wymagaty uzycia diuzszych ogniskowych.
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Przyktady kadréw pokazuj acych szczegdiowo fragment filmowanych obiektow
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Orientacyjne zale znos$ci pomi edzy planami filmowymi a

przejrzysto s$cia wody

Ponizej
pomiedzy wielko$cig
(widocznos$cig

zdjeciowego a mozliwymi

w tabeli

pozioma)

planami filmowymi.

filmowanego

charakterystyczng

do

zrealizowania

zestawiono orientacyjne dane obrazujgce zwigzek

obiektu,

przejrzystoscig wody

dla

danego

akwenu

w danych warunkach

Przejrzysto §¢ wody (widoczno $¢é pozioma)
b 50m -35m }-25m }-18m | -13m B -9m -6m - 4m -2m P -1m

W
i 75m Dbz /D Dz /D D D D D D D D D
e
| 50m D DZ DZ /| D D D D D D D D
K 35m PZ z DZ DZ | Z D D D D D D
(o]
S 25m A/ S PZ z DZ DZ /D D D D D D
¢

18m P/A A/ S PZ z DZ DZ /| Z D D D D

12m P P/A A/l S PZ z DZ DZ /I D D D D
@ 8m o/ P P P/A A/l S PZ z DZ DZ /I D D D
b
i 5m 0 o/ P P P/A Al § PZ z DZ bz / D D
e z
K 3m T /0 0 0 o /P P P/A A/l S PZ z DZ
u 2m T T/0O o) o) o/ P P P/A A/l S P z
u
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Przejrzysto $§¢ wody (widoczno $é pozioma) cd.
> 50m 50 - 35 - 25 - 18- [13-9m|(9-6m |6-4m (4-2m |2 -1m
35m 25m 18m 13m
W 1im T T T T/O 0 O/P P A $ S/ Pz
i
R 0,75m T T T T T/O 0 o/P P A S
: 0,5m T T T T T T/O 0 o/P P A
k
o 0,25m T T T T T T T/0O 0 O/P P
S
& 0,15m T T T T T T T T/0O 0 O/P
0,10m T T T T T T T T/0 0 O/P
© 0,05m T T T T T T T T T/0 0
b
i 0,025m T T T T T T T T T T/0
e
k
\ 0,01m T T T T T T T T T T/0
U

W powyzszej tabeli przyjeto nastepujgce oznaczenia planéw zdjeciowych:

T - totalny;

O - ogolny:

P - peiny;

A - amerykanski;
S - $redni;

PZ - potzblizenie;

Z - zblizenie;

Dz - duze zblizenie;
D - detal.
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Wykiad 8 - Realizacja zdj eé podwodnych optyk a
diugoogniskow g

Jak wczesniej podkreslono optyka szerokokatna (obiektyw+konwerter
szerokokatny) wspétczesnych podwodnych zestawéw wideofilmowych
pozwala zrealizowaé, praktycznie, wszystkie plany bliskie, do duzego
zblizenia witacznie w przypadku odpowiednio duzych filmowanych

obiektow filmowe (porownywalnych wielkoscig z ptetwonurkiem).

Kadr optyk g dlugoogniskow a

W sytuacji, gdy celem podwodnego wideofilmowca stajg sie obiekty o
wymiarach liczonych, co najwyzej, w dziesigtkach centymetrow optyka
szerokokatng staje sie przeszkodg przy realizacji zdje¢ nie tylko planami
szczegob6towymi, ale takze bliskimi.

Podstawowg przyczyng jest tu koniecznosé uzyskania matych odlegtosci
zdjeciowych, co w przypadku wielu zwierzagt wodnych wywiera na nie tak
silng presje, ze ujecia tracg naturalny charakter lub wrecz nie dajg sie
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zrealizowa¢. Dodatkowo, pogtebia sie takze efekt perspektywy
szerokokatnej.

Kadr optyk g dlugoogniskow a

Jesli w ocenie podwodnego wideofilmowca zostata juz osiggnieta granica
dopuszczalnego zblizenia zestawu wideofilmowego do obiektu zdjec,
dalsze zawezenie liniowych wymiaréw kadru zdjeciowego mozliwe jest

poprzez wydituzenie ogniskowej.

Wspétczesne amatorskie i potprofesjonalne kamwidy, czyli, praktycznie
te, ktore wykorzystywane sg w zestawach do wideofilmowania
podwodnego, wyposazone sg obiektywy o zmiennej ogniskowej (Zoom) o
krotnosci zmian, zwykle, rzedu 10 -12.

Nawet po zastosowaniu konwerterow szerokokatnych (o wspotczynniku
standardowo 0,5-0,7) mozliwosci uzyskania dtuzszych ogniskowych i tak
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przekraczajgq przecietnie dwu, trzykrotnie rzeczywiste potrzeby

podwodnych wideofilmowcow.

Odpowiednie operowanie ogniskowg uktadu optycznego podwodnego
zestawu wideofilmowego pozwala, w przypadku matych filmowanych
obiektéw, praktycznie w dowolny sposéb, dopasowac¢ kadr zdjeciowy do
potrzeb podwodnego wideofilmowca.

Przvktady kadréw zdj eciowych wykonane optyk a diugoogniskow a

W przypadku realizacji zdje¢ w wodach o duzej przejrzystosci zwiekszenie
odlegtosci zdjeciowej poprzez wydtuzenie ogniskowej nie prowadzi zwykle
do zauwazalnego zmniejszenia jakosci zdje¢, za wyjatkiem pewnego

ograniczenia zakresu gtebi ostrosci.

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.

155



Podstawy podwodnego wideofiimowania
ISBN 978-83-61212-03-4

Inaczej jednak wyglgda to zagadnienie w wodach o niskiej przejrzystosci,
charakteryzujgcych sie wystepowaniem réznorodnych zawiesin. Tu
podstawowym kosztem wydiuzenia ogniskowej bedzie pogorszenie
kontrastu zdje¢, szczegoélnie podczas realizacji uje¢ ze Swiatiem
sztucznym, gdy gtowice oswietleniowe znajdujg sie stosunkowo blisko osi
optycznej zestawu wideofilmowego. Odsuniecie zestawu wideofilmowego
od filmowanego obiektu sprawia, ze maleje kat pod ktorym gtowice
oswietlajg obiekt. Prowadzi to zwykle do pojawienia sie efektu odbic

wstecznych i spadku jakosci uzyskanych ujec.
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Wykiad 9 — Realizacja zdj e¢ podwodnych w technice makro

Zdecydowana wiekszos¢é amatoréw podwodnego wideofilmowania realizuje
swoje materiaty przy wykorzystaniu standardowej optyki uzywanego
kamwidu a jedyng modyfikacjg jest zwykle zastosowanie szerokokatnego
konwertera. Pozwala to uzyskiwaé¢ odpowiedniej jakosci zdjecia obiektow
o rozmiarach od kilkunastu centymetrow wzwyz, co absolutnie spetnia
wszelkie ich wymagania w zakresie dokumentowania typowych wrazeh
nurkowych. Jednak przyroda podwodna to takze ogromna liczba gatunkow
duzo mniejszych organizmow, nierzadko, po prostu, niedostrzeganych

podczas standardowych nurkowan.

Oczywiscie nie chodzi tu organizmy o mikroskopowych wymiarach - do ich
filmowania stuzg inne niz nurkowe techniki zdjeciowe, lecz o grupe

zwierzat i roslin o rozmiarach liczonych w pojedynczych centymetrach.

Praktyka przyrodniczego wideofilmowania podwodnego pokazuje, ze przy
wykorzystaniu powszechnie dostepnych obudéw i kamwidéw klasy
amatorskiej lub potprofesjonalnej catkiem realne jest uzyskanie dobrych
uje¢ zwierzat czy roslin, ktorych minimalna diugos¢ niewiele przekracza
10-15 milimetréw. Jedynym uzupetnieniem standardowej optyki kamwidu
muszg by¢ jedynie odpowiednie elementy nasadkowe dedykowane do
zdje¢ w technice makro montowane bezposrednio na obiektyw kamwidu

lub tzw. soczewki mokre mocowane na zewnatrz iluminatora obudowy.

To pierwsze rozwigzanie stosuje przede wszystkim w przypadku obudow z
iluminatorami sferycznymi (ang. Dome Port), a drugie, gtownie, w

przypadku obudéw z iluminatorami ptaskimi.
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Elementami nasadkowymi montowanymi na obiektyw kamwidu sg zwykle
pojedyncze proste dodatnie soczewki nasadkowe (close-up) o zdolnosci
skupiajgcej od +1D do +4D lub ich kombinacje. Mozna takze wykorzystac
(o ile pozwala na to przestrzen pomiedzy iluminatorem a obiektywem)
elementy optyczne, w jakie wyposazone sa niektére obiektywy
fotograficzne przeznaczone do makrofotografii (np. Soligor 100mm
Macro).

Ze wzgledu na ograniczong przestrzen przed obiektywem w obudowie
podwodnej, zwykle, nie da sie, bez koniecznos$ci przerabiania obudowy,
zastosowac¢ modyfikacji optyki stosowanej np. w ,lgdowej” makrofotografii,
takiej jak, na przykiad, wykorzystanie jako elementu nasadkowego
odwroconego obiektywu aparatu fotograficznego mocowanego do
obiektywu kamwidu za pomocg specjalnego pierscienia (tzw. odwrotnego).
W przypadku mokrych elementéw optycznych do zdje¢ makro sg one albo
dostarczane przez producenta w zestawie obudowy albo wykorzystuje sie
dostepne na rynku standardowe elementy  oferowane przez

wyspecjalizowanych firmy, takie przyktadowo Sea@Sea, Inon czy Epoque.

Realizacja zdje¢ w technice makro nalezy do najbardziej zaawansowanych
technik podwodnego wideofilmowania. Oprocz nieztych umiejetnosci
nurkowych wymaga od podwodnego wideofilmowca dobrego warsztatu

zdjeciowego oraz ponad przecietnej wiedzy o srodowisku wodnym.

Rzadko zdarza sie, ze udane zdjecia typu makro to rezultat
przypadkowego spotkania jakiego$ organizmu wodnego podczas zwyktego
nurkowania wideofilmowego. Na ogé6t, jest to efekt diugich i mozolnych
poszukiwan, poprzedzonych analizg dostepnej literatury i wspartych

witasnym bagazem doswiadczen operatorskich i przyrodniczych.
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Kadr w technice makro

Najistotniejszymi problemami podczas realizacji zdje¢ w technice makro, z
ktérymi spotyka sie podwodny wideofilmowiec, s3:

 mate wymiary filmowanych obiektobw , co w istotny sposéb, w
warunkach podwodnych, utrudnia ich skuteczng obserwacje w wizjerze
kamery lub na oddzielnym ekranie, poprzez maske ostaniajgcg twarz;

* niewielka odlegto $¢ zdjeciowa i ograniczona gt ebia ostro sci, co
znacznie utrudnia utrzymanie w polu ostrego odwzorowania filmowany
obiekt, zwtaszcza, ze zdjecia w warunkach podwodnych wykonywane
sa, gtéwnie, ,z reki”;
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* duza szybko $¢ zmian k gtowych poto zenia poruszaj acych si e
filmowanych obiektow , co utrudnia ptynne nadgzanie za nimi

zestawem wideofilmowych;

 duza wrazliwo $¢ na warunki srodowiskowe realizacji makrozdj eé€,

takie jak: wystepowanie prgdéw czy falowanie.

Kadr w technice makro

Wszystko to sprawia, ze uzyskanie dobrej jakosci uje¢ makro nie jest
sprawg prostg i bardzo czesto zdarza sie, ze ilos¢ pracy nad ich

realizacjg znacznie przekracza nakiady na zdjecia w innych technikach.
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Mozliwos¢ pokazania bardzo wielu organizmoéw wodnych za pomocg
obrazéw, ktore rzadko komu sg dane oglgdac¢, stanowi te ceche makro
uje¢, dla ktorej warto jednak ,wylezeé¢” swoje w nie zawsze

najprzyjemniejszych podwodnych warunkach.

Przyktad kadru w technice makro

Dla dodatkowego zobrazowania roli, jakag w realizacji filmow
przyrodniczych o srodowisku wodnym moga spetnia¢ zdjecia w technice
makro, warto przytoczy¢é nastepujace dane. Ot6z w polskiej strefie Battyku
zamieszkuje okoto 80-90 gatunkéw zwierzat ,wideofilmowych” tzn. takich,
ktorych $srednia dtugosc¢ ciata dorostych osobnikéw przekracza 15-20mm,
z tego 3/4 to zwierzeta, ktorych ditugosé ciata dorostych osobnikow nie

przekracza 0,5m.
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Podczas zwykiego nurkowania rekreacyjnego przecietnie uwazny
ptetwonurek rzadko, kiedy zaobserwuje wiecej jak 5-8 gatunkéw. Niewiele
wiece] zarejestruje swojg kamerg i podwodny wideofilmowiec szukajacy

tylko szerokich plandéw.

A przeciez strefa brzegowa Battyku to jednak nie martwa pustynia, na
ktorej formy zycia przetrwaly jedynie w trudno dostepnych oazach. Mate
organizmy zwierzece, i to w duzych ilosciach, wystepujg wokot budowli
hydrotechnicznych, we wrakach, czy skupiskach roslin. Nawet z pozoru
pustynne piaszczyste dno, w kazdym swoim metrze kwadratowym, Kkryje
potencjalne obiekty makro zdjeé. Trzeba je tylko znalez¢ i odpowiednio

pokazac¢ na wideofilmowych obrazach.
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Wvykiad 10 - Perspektywa w wideofilmowaniu podwodnym

Jednym z istotnych elementow warunkujgcych uzyskanie okreslonego
planu zdjeciowego  jest tor optyczny kamwidu. W bardzo
charakterystyczny sposéb uzyskuje sie odwzorowanie rzeczywistos$¢ przy
wykorzystaniu optyki krotkoogniskowej (szerokokatnej), zwtaszcza przy
niewielkich odlegtosciach zdjeciowych. Z zupetnie odmiennym widzeniem

obrazéw mamy do czynienia przy stosowaniu optyki dtugoogniskowej.

Lecz sama optyka to nie wszystko. ROéwnie waznym czynnikiem jest
umiejscowienie punktu obserwacji, czyli potozenie obiektywu kamwidu w
stosunku do filmowanego obiektu oraz ewentualna réznica tego potozenia

wzgledem pewnego ogllnie przyjetego schematu obserwaciji.

W filmie realizowanym w warunkach ,ladowych” do pokazania ludzi
(aktorow, modeli) czesto stosuje sie ustawienie kamery filmowej na
wysokosci ich oczu. Dodatkowo dobierana jest zwykle optyka o kacie
widzenia zblizonym do wtasciwego dla naszych oczu (np. ogniskowa 40 -

50mm dla filmu 35mm).

Taki sposéb przedstawienia sceny pozwala, ogladajagcemu jg widzowi,
odnies¢ wrazenie bezposredniego uczestniczenia w tej scenie, jako

dodatkowy obserwator.

Perspektywa odpowiadaj Qqca typowemu
postrzeganiu rzeczywisto sci przez widza

nazywana jest standardow a lub normaln g.
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Oprécz perspektywy normalnej, w filmie

"| gdowym” stosuje si e takze tzw. perspektyw e

ptaka oraz perspektyw e zaby.

W przypadku perspektywy ptaka punkt widzenia kamery filmowej znajduje
sie znacznie powyzej obserwowanych obiektow i sg one widziane

wyraznie z gory.

Parspektywa
ptaka

Parspektywa

nonnalna

Przy perspektywie zaby kamera umiejscowiona jest mozliwie nisko, a sam
przedmiot zdjeé¢ pokazywany jest wyraznie od dotu. Dodatkowo efekt
zabiej perspektywy moze by¢é wzmocniony poprzez zastosowanie

szerokokatnej optyki.
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W filmach fabularnych, w zdecydowanej wiekszosci scen z aktorami,
stosowana jest perspektywa standardowa, ktéora w naturalny, dla widza,
sposOb pozwala prowadzi¢ catg narracje filmu.

Inne formy perspektywy wykorzystywane sg jako elementy uzupetniajace,
a nie podstawowe i, najczesciej, stuzg do budowy scen podkreslajgcych
jedynie wybrane momenty akcji filmu.
W przypadku filmow przyrodniczych sprawa wygl ada
inaczej. Obrazy zarejestrowane w perspektywie czy t o
w ,ptasiej’”, czy w , zabiej” w istotny sposob
wzbogacaj @ materiat zdj eciowy.

SzczeglOlne miejsce w materiatach przyrodniczych zajmujg zdjecia
wykonywane w duzej wysokos$ci, podczas lotu samolotem, lotnig czy
balonem. Pozwalajg one spojrze¢ widzowi na swiat przyrody w sposéb, na
co dzien, dla niego niedostepny.

W takim przypadku ju z zmiana perspektywy jest

warto scia sama w sobie, a informacja przekazana

obrazem efekt ten jeszcze tylko wzmacnia.

Rowniez zabia perspektywa jest dos¢ powszechnie stosowana w zdjeciach
przyrodniczych. W potaczeniu z szerokokatng optyka o duzej gtebi
ostrosci pozwala pokaza¢ niecodzienne obrazy przyrody, widziane oczami
matych zwierzat, takich, przyktadowo, jak: gryzonie, gady, ptazy czy

nawet owady.

Swiat tych zwierzat nie jest moze tak odlegty jak podniebne przestworza,
lecz i tak rzadko postrzegany przez zwykiych smiertelnikow, co sprawia,
ze nawet przerysowania ksztatltéw, spowodowane zastosowang optyka,
nie tylko nie razg widzow, lecz wrecz wptywajg na wzrost zainteresowania

narracjg filmu.
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W przypadku filmow realizowanych w warunkach podwodnych sytuacja
jest jeszcze inna. Tu zdecydowanie standardowg perspektywg jest
perspektywa ,ptaka”. Dla przecietnego obserwatora podwodny $wiat to,
gtdwnie, powierzchnia wody i ewentualnie to, co jest w stanie on dostrzec

tuz pod nig w toni lub na ptytkim dnie.

Zarowno podczas ptywania todzig, stania na brzegu czy tez brodzenia na

ptyciznach wzrok obserwatora skierowany jest mocno ku dotowi.

Jednoczesnie sam punkt widzenia jest potozony, wzglednie wysoko, w
stosunku do obserwowanych obiektow. Sprawia to, ze tak postrzegane
obrazy nie odbiegajg specjalnie od tego, jak, na przykitad, wodny sSwiat

postrzega czapla czatujgca na ryby.

Taki sam sposO6b widzenia wystepuje rowniez i przy filmowaniu
podwodnym, jesli tylko ograniczymy sie do pitywania z obiektywem

zestawu zdjeciowego pochylonym ku dotowi.

Ta pozornie naturalna perspektywa widzenia podwodnym obrazéw jest
jednak mato atrakcyjna przy diuzszym przekazie, szczegoélnie, gdy

naduzywana jest przy bliskich i szczegdtowych planach.

lle mozna ogl gdaé tylko grzbiety ryb

czy innych zwierz at?

Znacznie ciekawiej prezentujg sie ujecia, w ktorych obiektyw zestawu
zdjeciowego znajdowat sie na wysokos$ci oczu filmowanego zwierzecia
(,ladowa” perspektywa normalna ) Ilub jeszcze nizej (,ladowa”
perspektywa zaby), zwitaszcza, gdy w ten sposob udato sie pokazaé

przedstawicieli fauny strefy przydennej.

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.

166



Podstawy podwodnego wideofiimowania
ISBN 978-83-61212-03-4

W podobny sposéb warto takze podejsé do ujec¢ roslin.
Przejscie z kamwidem przez geste podwodne zarosla moze dac¢ efekty

zdjeciowe znacznie bardziej intrygujace widza niz szybowanie ponad nimi.

Roéwniez podczas filmowania wrakéw czy budowli hydrotechnicznych (o ile
zdjecia nie majg charakteru dokumentacji technicznej) mozna

poeksperymentowac z zabig perspektywg i szerokokatng optyka.
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Nalezy jednak caly czas pami etaé¢, ze kazde ustawienie
zestawu do wideofilmowania podwodnego w stosunku

do filmowanego obiektu i tym samym zastosowana
perspektywa oddania rzeczywisto $ci powinny by ¢
rezultatem okre slonych przemy slen operatorskich i

jego wizji oddania podwodnej rzeczywisto  $ci .
Liczy¢ sie tez trzeba z mozliwoscig, ze na p6zniejszych etapach realizacji
filmu materiat zdjeciowy zrealizowany w jednej tylko manierze bedzie

trudny w montazu.

Stad tez, o ile jest taka mozliwos¢, warto te same obiekty filmowadé

nadmiarowo z zastosowaniem réznych planéw zdjeciowych i perspektyw.

Ponizej przyktady konstrukcji podwodnych kadréw zdjeciowych opartych
na zastosowaniu réznych perspektyw pokazania filmowanego obiektu.

Perspektywa ptaka
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Perspektywa normalna
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Perspektywa zaby
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Uzyskanie w warunkach podwodnych perspektywy, zaplanowanej
wczesniej przy konstrukcji danego kadru zdjeciowego, nie jest
zagadnieniem trywialnym. Wystepuje caly szereg naturalnych ograniczen
znacznie utrudniajgcych prace podwodnym operatorom. Jednym z
najlepszych przykitadow pokazujgcych trudnosci jakie spotyka sie w
podwodnym wideofilmowaniu przyrodniczym jest realizacja uje¢ zwierzat
zyjacych na dnie lub w bezposredniej jego bliskosci. W przypadku
ptaskiego piaszczystego czy mulistego dna powaznym problemem jest tak
niskie ustawienie obiektywu kamwidu, aby w kadrze zdjeciowych uzyska¢,
na przyktad, efekt spotkania oczu widza z okiem czy oczami filmowanego
zwierzeta. Takie ustawienie obiektywu w warunkach lgdowych odpowiada
perspektywie normalnej. Jeszcze ciekawszym kadrem bytoby zejscie
kamwidem ponizej filmowanego obiektu. Na ptaskim dnie jest to jednak

,praktycznie, niewykonalne.

Innym problem, ktory wystepuje w pracy podwodnego operatora filmowego
jest trudno$¢ w utrzymaniu przyjetej perspektywy przedstawienia
filmowanego obiektu w ujeciach dynamicznych w toni wodnej. Ma to
najczesciej miejsce przy filmowaniu pojedynczych ryb czy ssakow
wodnych znacznie bardziej mobilnych niz podwodny filmowiec. Zmiana
perspektywy jest czesto odbierana przez widza, z resztg catkiem stusznie,

jako nienadgzanie operatora za filmowanym obiektem.

Sprawne i przemyslane postugiwanie sie roznymi perspektywami w
konstruowaniu kadrow jest jedng z bardziej istotnych cech wyrdzniajgcych
warsztat dobrego podwodnego wideofilmowca. Jest to wazny element,
gdyz specyfika pracy pod wodg sprawia, ze operator najczesciej sam
decyduje o charakterze poszczegdlnych kadréw zdjeciowych i sposobach
realizacji uje¢, w znacznie mniejszym stopniu ni z jego odpowiednik na

powierzchni, korzystaj gc z uwag i sugestii re zysera, scenarzysty czy

realizatora filmu.
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Wykiad 11 - Podstawy kompozycji kadru zdj eciowego
w wideofilmowaniu podwodnym

Wprowadzenie

Kompozycja podwodnego kadru zdjeciowego to zawsze kompromis
pomiedzy oczekiwaniami autora zdje¢ i/lub osoby planujgcej ujecia a
mozliwosciami realizacyjnymi, umiejetnosciami nurkowymi i operatorskimi
oraz catym szeregiem uwarunkowan srodowiskowych.
Nierzadko, zdarza si e, ze efekt ko Acowy w postaci
podwodnych materiatéw zdj eciowego nie spetnia do $¢
rygorystycznych kryteriéw, wedtug jakich oceniane s a

zdjecia wykonane w warunkach powierzchniowych.

Nie oznacza to automatycznej dyskwalifikacji uje¢ podwodnych, gdyz
czesto, ich unikalny charakter, w decydujgcy sposéb wplywa na
pdézniejsze wykorzystanie, czy to w filmie, czy tez rdéznych formach

prezentacji multimedialnych.

Nie nalezy jednak tego ,usprawiedliwienia” naduzywac¢, poniewaz ,grube”
btedy czy odstepstwa od powszechnie uznanych zasad sztuki filmowej
bedg zauwazone przez widza i obnizg jego ocene nie tylko

poszczegolnych ujecé, lecz rowniez cato$ci materiatow zdjeciowych.

W przypadku wideofilmowania podwodnego uwaga powyzsza odnosi sie,
gtdwnie, do technicznej jakosci ujec, lecz rowniez ,grube” odstepstwa w

zakresie kompozycji mogg utrudniaé¢ akceptacje materiatow zdjeciowych.
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Uwzgledniajgc ztozonos$¢ realizacji podwodnych materiatéow filmowych,
warto przyjaé zasade, ze nie nalezy ogranicza¢ sie do realizacji ujecia
danego obiektu w oparciu o jeden tylko kadr, lecz, w miare mozliwosci,
dazy¢é do powtdérzen z réznymi kompozycjami kadrow. Zroéznicowanie
kompozycji kadrow i tym samym uje¢ znacznie zwieksza mozliwosci pracy

tworczej rowniez i na etapie montazu filmu.

Przy zalozeniu powtarzania uje¢ z ro6zng konstrukcjg kadréw czas
realizacji pojedynczego ujecia operatorskiego jest, zwykle, niewiele
dtuzszy niz typowe sceny filmu powstajgce na etapie montazu, zwtaszcza,
gdy majg one wyraznie statyczny charakter. Taki sposdb pracy wymaga
jednak, jeszcze przed wejsciem do wody, wstepnego pouktadania sobie
zroznicowanych planéw zdjeciowych. Ma duze znaczenie samo
dyscyplinujgce dla podwodnego wideofilmowca 1 zwykle ogranicza
tendencje do nadmiernego przediuzania pojedynczych ujec¢ i rejestracji
podwodnych obrazéw ,jak leci”. Co prawda, wspoOiczesne podwodne
zestawy wideofilmowe pozwalajg, bez wymiany nosnika i zasilania
rejestrowac¢ obrazy, co najmniej, 15-20 razy dituzej niz dawniej uzywane
podwodne zestawy filmowych 8mm, Super-8 czy 16mm, lecz jak pokazuje
zycie, nie jest wcale trudno zapeini¢ kasete wideo czy inny nosnik,

materiatem, ktorego nie da sie pozniej ogladac.

Jest to, niestety dos¢ czesta, cecha wielu amatorskich podwodnych
materiatdw zdjeciowych. Swoje doktada réwniez i pbézniejszy ,domowy”
montaz. Raczej ,przypadkowo sklejone” niz logicznie pouktadane obrazy
dajg przyjemnos$¢ oglagdania, najczesciej, jedynie ich twércom, podczas,
gdy pozostali widzowie ledwo mogqg dotrwaé¢ do konca prezentacji.

Praca wzglednie krotkimi ujeciami z przejscie od jednego kadru do
drugiego wymaga, na o0g6t, istotnej zmiany potozenia zestawu
wideofilmowego i ruchéw samego operatora. Nie zawsze uwarunkowania

realizacyjne temu sprzyjajg.
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W przypadku realizacji materiatow przyrodniczych, ruchy operatora, a
czasami tylko samego zestawu wideofilmowego, mogg powodowac
niekorzystne reakcje ze strony filmowanych obiektow. W takiej sytuacji
celowe jest wydiuzenie czasu realizacji pojedynczych ujeé¢ nawet, je$li
sam kadr ma charakter wybitnie statyczny. Elementem dynamizujgcym
ujecie moze by¢ wowczas najazd lub odjazd wykonany poprzez zmiane

ogniskowej obiektywu.

W dalszej czesci wyktadu zostanie omowionych szereg najistotniejszych
probleméw zwigzanych z organizacjgq kadru zdjeciowego w warunkach
podwodnych.

Nalezy traktowac je jako uwagi pomocnicze, ktérych rolg jest jedynie:

e ukierunkowanie wtasnych poszukiwa n technik uzyskiwania,
jak najlepszych, w odbiorze widza, podwodnych mater iatow

zdjeciowych

i ewentualnie

e« wskazanie ogranicze na i utrudnie A, z ktérymi nale zy liczy ¢ sie

w warunkach podwodnych

Jeszcze raz warto podkresli¢, ze realizacja wideofilmowych zdjec
podwodnych, w tym oczywiscie i sam proces kadrowania ujec, to przede

wszystkim, dziatania autorskie podwodnego wideofilmowca.

Warunki pracy pod woda, zwitaszcza przy zdjeciach przyrodniczych,
eliminujg zwykle jakiekolwiek podpowiedzi, rady czy sugestie ze strony

0sO6b trzecich.
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Bardzo rzadko sie zdarza, by wizja ujeé¢ podwodnych wymyslona sobie
przez scenarzyste czy rezysera na etapie planowania zdjec¢, przystawata
do konkretnych realiéw pod wodg. Zwykle osoba zlecajgca wykonanie
przyrodniczych zdje¢ wideofilmowych godzi sie na nadmiarowg realizacje
ujec, liczac, ze na pozniejszym etapie dokona ich odpowiedniej selekcji i
dopasuje zgodnie, z przyjeta koncepcjg, do pozostatych czesci filmu juz w
trakcie prac montazowych.

A zatem, operatorskie podwodne wideofilmowe
materiaty zdj eciowe przedstawiaj g, przede wszystkim,
sposb6b postrzegania przez ich autora tego fragmentu
rzeczywisto sci, ktory znalazt si e przed obiektywem

jego kamery .

Oczywiscie, zawsze najkorzystnie]j jest, je$li zdjecia nie tylko dajg
satysfakcje samemu autorowi, lecz takze znajdujg uznanie szerszego

grona widzow.

Duze znaczenie ma tu takze sposdb ich pbzniejszej prezentacji. Warto, na
etapie montazu materiatbw zdjeciowych positkowaé sie opinig innych

0sOb, mniej emocjonalnie zwigzanych z podwodnymi zdjeciami.

Innym rozwigzaniem, czesto okazujgcym sie bardzo korzystnym dla
catosci przedsiewziecia filmowego, jest powierzenie montazu specjaliscie
od tego etapu produkcji filmu i ograniczenie wptywu autora zdje¢ na

proces selekcji i uktadu scen.
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Trojpodziat kadru oraz kompozycja centralna

Podstawowe zasady kompozycji kadru zdjeciowego, czy to
fotograficznego, czy tez filmowego bezposrednio nawigzujg do dorobku
malarstwa, w ktérym juz setki lat temu wypracowano tzw. reguile

tréjpodziatu.

Polega ona takim skomponowaniu obrazu, aby jego gtéwne elementy

znajdowaty sie w poblizu tzw. punktéw weztowych.

Punkty te sag rezultatem przeciecia sie dwdéch pionowych i dwoch
poziomych linii, dzielgcych powierzchnie obrazu na dziewie¢ réwnych pol.

Trojpodziat daje w efekcie asymetryczn g konstrukcj e

obrazu, ktéra ma t e wltasciwos$é, ze zanim widz
skoncentruje si e gtéwnych elementach obrazu to jego
wzrok pow edruje po catym obszarze obrazu.
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W przypadku poziomych lub pionowych liniowych elementéw obrazéw
realizowanych w warunkach powierzchniowych, takich przykiadowo jak
pnie drzew, horyzont, linia brzegowa czy krawedz budowli zaleca sie

umieszczac je w kadrze w poblizu linii podziatu kadru.

Oczywiscie w realizacji zdje¢ filmowaniu taka technika konstruowania
kadru najlepiej sprawdza sie w warunkach powierzchniowych,
szczegolnie, gdy kadr ma charakter statyczny, a same zdjecia sg
precyzyjnie inscenizowane.

Zdecydowanie trudniej jest spetni ¢ regut e trojpodziatu

w zdjeciach dokumentalnych, a zwtaszcza

przyrodniczych.

Stopien trudnos$ci w konstruowaniu takiego kadru zwiekszajg ograniczenia
stwarzane przez srodowisko podwodne oraz uwarunkowania konstrukcyjne
zestawow zdjeciowych i wyposazenie nurkowe. Najwiekszym problemem
jest prawidiowa ocena, poprzez maske ptetwonurka, konstrukcji kadru,
szczegO6lnie w ujeciach dynamicznych, Oddalenie oka od wizjera kamery
czy tez problemy z kontrastowoscig obrazéw na ekranach monitoréw, to
typowe problemy, z jakimi spotykajg sie operatorzy podczas pracy pod
wodg. Stad tez umieszczenie filmowanego obiektu w jednym z punktow
weztowych, a nastepnie, odpowiednio ditugie utrzymanie go w tym
punkcie, to czesto zadanie mato realne.
Elementem, ktéry to wszystko jeszcze bardziej moze komplikowac, jest
automatyka nastawy ostrosci (autofocus), z centralnie potozonym polem
pomiaru.

Z tego tez powodu w zdecydowanej wi ekszosci

przypadkow podwodnych zdj e¢ wideofilmowych

wszelkie zmiany planu zdj eciowego w ramach jednego

ujecia, a szczegOlnie ,najazdy” wymagaj a zwykle

centralnego poto zenia gtéwnego obiektu zdj eé€.
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Te liczne ograniczenia i utrudnienia, zarowno techniczne jak i
srodowiskowe, bardzo czesto przejawiajgce sie w trakcie realizacji
podwodnych wideofilmowych materiatéw zdjeciowych, sprawiajg, ze préby
sztywnego trzymania sie tej zasady konstruowania kadrow w oparciu o
regute trojpodziatu przyniosg wiecej szkody niz pozytku.

Oparcie kompozycji kadru na regule trdjpodziatu ma

sens w realizacji uj eé podwodnych o charakterze

zdecydowanie statycznym, z dodatkowym zato zeniem,

ze potozenie gidbwnego obiektu zdj eé nie utrudnia

operowania ostro scig obrazu.

Nalezy sie, przy tym, liczyé, ze skuteczna, w warunkach podwodnych,
realizacja ujecia z trojpodziatem kadru moze czesto wymagacd
zablokowania automatyki ostrosci (ang. autofocus lock ) Ilub wrecz
przejscia w tryb operowania recznego (ang. manual focus ).

Dobrym przyktadem takiej sytuacji jest realizacja zdje¢ w toni wodnej,
stanowigcej stabo kontrastowe tto, utrudniajgce lub wrecz
uniemozliwiajgce prawidtowg prace automatyki nastawy ostrosci.

Problemy z ostro$cig mogg wystgpi¢ takze w sytuacji, gdy w centralnym

polu kadru znajdzie dalej potozony i dobrze kontrastujacy inny obiekt.
Zdecydowanie tatwiej unikn a¢ putapek zwi gzanych z
zastosowaniem reguty trojpodziatu kadru realizuj ac
ujecia w szerszych planach i stosuj ac optyke

szerokok atna.

Najbardziej interesujgce efekty zdjeciowe mozna jednak uzyskac¢ przy
duzych zblizeniach oraz w planie makro. Wymaga to nie tylko duzej

wprawy operatorskiej, ale i realizacji sporej liczby powtérzen ujeé.
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Przyktady zastosowania reguty tréjpodziatu w kadrze o0 charakterze statycznym
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Przykiady zastosowania requty tréjpodziatu w kadrze 0 charakterze dynamicznym
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Kadr centralny

e

w przypadku realizacji podwodnych uj ec

dynamicznych, zdecydowanie wygodniej jest jednak

zastosowa ¢ kadr skomponowany centralnie.
Takie rozwigzanie kadrowania zdecydowanie utatwia pitynne $ledzenie
obiektywem kamwidu obiekty przemieszczajgcego sie w kadrze. Wieksze
marginesy takiego kadru skutecznie]j pozwalajg utrzymac poruszajgacy sie
przedmiot zdje¢ w obrebie pola widzenia obiektywu. Ma to szczegéblne
znaczenie przy realizacji zdje¢ w toni wodnej z wiaczong automatykg
nastawy ostrosci - kazda ,ucieczka” filmowanego obiektu z centralnego
pola kadru konczy sie utratg ostrosci obrazu.

W przypadku zdje¢ wideofilmowych, zdarza sie, ze w wyniku ,ucieczki”
filmowanego obiektu z pola pomiaru ostrosci obiektyw zostanie
przestawiony w pozycji ,o”.

Rozmycie obrazu w koncowej fazie realizacji ujecia nie musi oznaczac
jego straty, gdyz takie witasnie rozmycie moze by¢ catkiem udanym,
prawie naturalnego, elementem konczacym. Gorzej jest, gdy kamwid

ustawi ostros¢ na zanieczyszczeniach iluminatora obudowy. Nierzadko
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spotyka sie to nawet w profesjonalnych materiatach wideofilmowych
realizowanych w toni wodnej. Mamy wowczas sytuacje, gdy na krotkg
chwile gtownym obiektem zdjeciowym stajg sie np. pecherzyki gazu
(powietrza) ,przyklejone” do przedniej powierzchni iluminatora.

ol B

Powyzsze uwagi sg adresowane, przede wszystkim, do poczatkujgcych
podwodnych wideofilmowcéw o niewielkim roéwniez doswiadczeniu
ptetwonurkowym. W ich przypadku prostsza | znacznie bardziej
uniwersalna w zastosowaniach forma konstrukcji kadru pozwoli uzyskiwacé
znacznie wiecej zadowalajgcych materiatow zdjeciowych niz ciggta walka
o utrzymanie filmowanego obiektu w punkcie weztowych czy tez na jednej
z umownych linii podziatu.

Kadr centralny jest na tyle skutecznym sposobem

uzyskiwania obrazéw w wideofilmowaniu podwodnym,

ze rownie z doswiadczeni operatorzy cz esto stosuj g go,

zwtaszcza w realizacji materiatow przyrodniczych.

Ponizej, szereg przyktadow kadrow z kompozycjg centralng:

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. 0.

184



Podstawy podwodnego wideofiimowania
ISBN 978-83-61212-03-4

Przyktady zastosowania centralnej kompozycji kadréow W ujeciach statycznych
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Przyktady zastosowania centralnej kompozycji kadru w _ujeciach dynamicznych

Poradnik podwodnego wideofilmowania cz.1
Ocean Instruments Sp. z 0. o.

186



Podstawy podwodnego wideofiimowania
ISBN 978-83-61212-03-4

Obramowanie kadru

W warunkach podwodnych czasami zdarza sie, ze mozna skomponowac
zdjecia, wykorzystujgc naturalne elementy tworzgce rbézne formy
obramowania kadru. Dobrym przyktadem z waod tropikalnych, sg formacje
tworzone przez korale, zwtaszcza w strefie korony rafy. Zréznicowanie
ksztattow oraz zwykle duzg kontrastowo$¢ os$wietlenia pozwalajg
uzyskiwac bardzo ciekawe formy obramowania.

W przypadku naszych wod typowymi przykiadami kadréw z obramowaniem

mogq by¢ ujecia:

» z wrakow, gdzie formami naturalnym ram sg otwory konstrukcyjnie

jak bulaje, luki, r6znego rodzaju kratownice, itp. ;

» z budowli hydrotechnicznych , gdzie jako obramowanie mozna
wykorzysta¢  fragmenty  $cian, podpor czy otworéw
konstrukcyjnych;

» z grot, jaski n, spod nawisow skalnych, gdzie naturalnym

obramowanie kadru moze stuzy¢é sam otwor wejsciowy;

» z zarosli podwodnych, gdzie mozna wykorzysta¢c odpowiedni

uktad lisci, pedow i todyg;

» sposrod zatopionych drzew, ktérych pnie, gatezie i gatgzki same

potrafig uktadac¢ sie w mniej lub bardziej efektowne obramowania.
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Przykiady kadréw zdj eciowych z obramowaniem
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Nalezy pamieta¢, ze szerokokatna optyka, stosowana w kamwidach
charakteryzuje sie wzglednie duzag gtebig ostrosci i to juz przy niewielkich
wartosciach przystony - stad tez znacznie czesciej, niz w przypadku
standardowej fotografii analogowej formatu 135, obramowanie Kkadru
bedzie na zdjeciach wideofilmowych ostro odwzorowane. Ma to swoje
zalety, ale i istothng wade - zZle dobrane obramowanie, np. zawierajgce
duzo zréznicowanych elementow skiadowych, moze stiumi¢ przekaz
gtdbwnego obiektu zdje¢ lub wrecz catkowicie skupi¢ na sobie uwage
widza. Powyzsza uwaga ma szczegO6lnie istotne znaczenie przy

komponowaniu statycznych ujec¢ zblizeniowych i makro.

W przypadku realizacji zdje¢ podwodnych, w ktorych decydujemy sie na
zastosowanie kadru z obramowaniem nalezy pamietac¢, ze mogg wystgpi¢
trudnosci w takim operowaniu swiattem, aby uzyskania zalozone
zréznicowanie obramowania i wnetrza kadru. Stad tez, takie kadry muszg
by¢ szczegblnie precyzyjnie przemyslane. Dobrze jest tez powtdrzyé samo
ujecie zmieniajgc obramowanie lub rezygnujac z niego, a decyzje o
sposobie wykorzystania materiatu zdjeciowego pozostawi¢ na p6zniej, na

etap selekcji oraz montazu.

Oprocz petnego obramowania, ktore swoim charakterem bliskie jest ramie
obrazu czy passe-portou, mozna zbudowac¢ kadr tylko z obramowaniem
czesciowym.

Zwykle bedzie to obramowanie dolne lub gdérne, ktére w naturalny sposoéb

wypetni kadr ponizej lub powyzej gtdbwnego obiektu zdjeé.

Dobrym przykiadem z naszych wéd mogg by¢ tu ujecia ryb w ukrytych w
gateziach zatopionych drzew czy zdjecia organizmow poroslowych na

deskach poszycia drewnianych wrakow.
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Kompozycja przestrzenna kadru

Trojwymiarowa rzeczywistos¢é, w ktérej zyjemy, rejestrowana przez
kamere wideofilmowg jest podzniej odtwarzania w postaci ptaskich
obrazéw. Wrazenie gtebokosci kadru uzyskuje sie poprzez odpowiednie

operowanie:

0 gtebig ostro sci (ostros¢ lub rozmycie planu zdjeciowego)
oraz

0 perspektyw a.

W przypadku realizacji zdje¢ podwodnych mamy, do czynienia,
najczesciej, z optyka szerokokatng i  krotkoogniskowg, ktéra
charakteryzuje sie duzg gtebig ostrosci przy niewielkich nawet
przystonach i odlegtosciach zdjeciowych. Jest to ogromna zaleta z punktu
widzenia techniki realizacji zdje¢ podwodnych i pozwala uzyskiwac
ciekawe przestrzenne kompozycje kadru poprzez odpowiednio ostre
odwzorowanie obiektow nie tylko pierwszego planu.

Sg jednak sytuacje, gdy wtasciwosci stosowanej optyki mogg wprowadzac
pewne utrudnienia w konstruowaniu okreslonego typu kadrow. Chodzi tu o
kadry w planach posrednich i bliskich, w sytuacji, gdy duza gtebia obrazu
sprawia, ze ostro odwzorowane i dalej potozone obiekty zamiast tworzy¢
tto zaczynajg konkurowa¢ z gtownym obiektem zdje¢ odwracajac od niego
uwage widza.

Stad tez, podczas realizacji np. zblizen konieczna jest ocena wptywu dalej
potozonych obiektow na czytelnos¢ kadru, szczegodlnie w dobrych
warunkach oswietlenia, gdy pracuje sie z malymi otworami przystony

(duza gtebia ostrosci).
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W przypadku stwierdzenia, ze dalsze plany, ze wzgledu na swoje
zroznicowanie i duzg liczbe ostro odwzorowanych obiektow, mogg zbytnio
utrudnia¢ skupienie uwagi na gtéwnym obiekcie zdjeé, mozna probowaé
rozmy¢ drugi i trzeci plan np. poprzez zwiekszenie otworu przystony. Jest
to mozliwe jedynie w trybie pracy recznej lub programu z priorytetem
przystony. Dodatkowo mozna wykorzysta¢ odpowiedni filtr neutralny
(szary).

Jesli i po tych zabiegach drugi i trzeci plan w dalszym ciggu zbyt mocno
zaznaczajg sie w kadrze, to jedynym wyjsciem moze okazac¢ sie zmiana

tta poprzez zmiane potozenia kamwidu.

Przvkiady ré6 zZnych konstrukcji przestrzennych kadru zdj ecioweqgo

z zachowaniem dominuj gcej pozycji gtéwnego obiektu zdj eé
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Kompozycja zamkni eta i otwarta

W zaleznosci od sposobu umieszczenia gtbwnego obiekty zdje¢ w kadrze
oraz odpowiedniego zaakcentowania bardziej jego statycznego Ilub

dynamicznego charakteru widz moze odebrac¢ ujecie:

» jako cato sciowe i sko nczone przedstawienie obiektu, ktére nie
bedzie kontynuowane w kolejnych obrazach
lub
= jako obraz, ktéry sugeruje, ze po nim nast gpiq kolejne obrazy

dodatkowo pokazuj gce gtowny obiekt zdj) eé¢.

W pierwszy m przypadku mamy tzw. kompozycj e zamkni etg kadru .

W wideofilmowaniu podwodnym czesto sg w ten sposdb konstruowane
statyczne kadry petnym planem, pokazujgce mate i niezbyt ruchliwe
zwierzeta wodne.

W wodach krajowych mogqg to by¢, na przykiad ujecia, w petnym wymiarze
raka lezgcego ramienicach czy matego szczupaka zawieszonego w toni
pod przykryciem z trzcin. Widz po zakohczeniu ujecia jest juz niejako

przygotowany do zmiany tematu zdjec.

Drugi przypadek to tzw. kompozycja otwarta kadru

W wideofilmowaniu podwodnym mamy z nig do czynienia, na przykiad,
podczas realizacji duzych zblizeh drapieznikow. Dynamika ruchu kamwidu
oraz samego zwierzecia (np. ptetw piersiowych), moze by¢ odebrana
przez widza jako zapowiedz pokazania w dalszych ujeciach ataku

drapieznika na ofiare.

Efekt ten mozna dodatkowo pogtebi¢ poprzez odpowiednie operowanie
Swiattem i cieniem, w celu bardzie] wyrazistego wyeksponowania

gtdbwnego obiektu zdjec.
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Kierunki panoramowania

Jednym z elementéw, ktéry w istotny sposdb wzbogaca filmowy materiat
zdjeciowy sg ujecia panoramiczne realizowane poprzez odpowiedni ruch
kamery.

W warunkach powierzchniowych, do uzyskania efektu panoramowania
wykorzystuje sie obrot gitowicy statywu, na ktérym umieszczona jest
kamera. Taka metoda jest jednak niezmiernie rzadko stosowana w
przypadku filmowania podwodnego, gdzie zdecydowana wiekszos¢ ujeé
realizowanych jest ,z reki” lub jedynie z wykorzystaniem podparcia rgk
operatora lub zestawu wideofilmowego.

Stanowi to czesto powazne utrudnienie w sposobie prowadzenia kamwidu
i tym samym uzyskiwania zatozonego sposobu i zakresu panoramowania.
Dodatkowym czynnikiem, ktéry takze odgrywa wazng role w sposobie
realizacji uje¢ panoramicznych w warunkach podwodnych sg indywidualne
cechy psychofizyczne samego operatora, takie jak:

» prawo lub lewor eczno$é,

» wiod gcy charakter prawego lub lewego oka
a takze

» utrwalony w naszej kulturze kierunek pisania i czyt ania.
Wszystkie wczesniej wymienione elementy wptywajg na to, ze w
warunkach podwodnych operator bedzie (czesto bezwiednie) preferowat

okreslone kierunki zmian potozenia zestawu wideofilmowego w ujeciach

panoramicznych.
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Efekt ten bedzie przejawia sie tym silniej im wiecej rdéznorodnych
utrudnien musi pokonywac operator podczas realizacji danego ujecia.

Przyktadowo, w toni wodnej, gdy zdjecia realizowane sg w stanie bliskim
niewazkosci, ruch podwodnego operatora i jego zestawu wideofilmowego
nie podlega istotnym ograniczeniom i na o0got wszystkie kierunki
panoramowania mogg by¢ zastosowane. Jednak i w takiej sytuacji zdarza
sie, ze osoby o zdecydowanych ,prawych” preferencjach, beda czesciej
decydowa¢ sie na prowadzenie kamwidu w ptaszczyznie poziomej

zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Odmiennie niz w toni wodnej bedzie wyglagda¢ praca kamwidem w sytuacji
kontaktu z podtozem (dnem, wrakiem, fragmentem budowli
hydrotechnicznej, itp.). Cecha jednostronnej dominacji ruchowej (prawej
lub lewej) spowoduje zwykle wybo6r specyficznej pozycji i sposobu jej
ustabilizowania do pracy kamwidem, (podparcie rgk, uchwyt nogami lub
reka, oparcie plecami, itd.), a takze sposobu trzymania samej obudowy.
Wszystko to stanowi istothne uwarunkowania w realizacji ujec
panoramicznych (a i nie tylko ich) oraz decyduje o ich ogo6Inym
charakterze.

Im mniejsze doswiadczenie nurkowe ma operator tym silniej ograniczajg

go w pracy kamwidem jego cechy dominacji ruchowej.

Ponizej zestawione sg pary kadrow zdjeciowych (,lewych” i ,prawych”)

stanowigce swoje lustrzane odbicia.

Jesli kandydat na wideofilmowca podwodnego, stwierdzi, ze kadry z
jednej kolumny zdecydowanie bardziej mu odpowiadajg niz te z drugiej,
to, w duzej mierze, bedzie to wskazowka, ze rowniez podczas
podwodnego wideofilmowania mogq przejawi¢ sie u niego okreslone

preferencje w realizacji ujec¢
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Przyktady lewej lub prawej kierunkowo  $ci kadru zdj eciowego
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Powyzsze uwagi kieruje, do podwodnych wideofilmowcow, ktdrzy powinni

by¢ swiadomi swoich preferencji ruchowych w warunkach podwodnych i
ich wptywu na sposob realizacji okreslonych ujec.

Warto jednak, aby réwniez i osoby planujgce podwodne ujecia w ramach
np. wiekszej produkcji wideofilmowej miaty wiedze o tym, ze trudnych,
podwodnych warunkach, w jakich realizowane sg zdjecia, pewne cechy
psychomotoryczne operatora mogg miec¢ istotny wptyw na charakter
uzyskiwanych zdjec.
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I nfor macja o autor ze podr ecznika:

Wyksztalcenie:

Wyzsze - doktor nauk technicznych, Specjalizacja
zawodowa: automatyka i metrologia elektryczna,
inzynieria morska, zastosowanie systemow
komputerowych w sterowaniu procesami

technicznymi, zarz adzanie systemami technicznymi.

Kwalifikacje nurkowe:

CM A S SPECIALISTE
SPECIALITY BREVET o Instruktor Ptetwonurkowania KDP/CMAS M3,

e Instruktor Fotografii Podwodnej KDP/CMAS MF3,
. Instruktor Wideofilmowania Podwodnego KDP/CMAS;
. Nurek zawodowy;

e Kierownik robét podwodnych.

Doswiadczenie w fotografowaniu i

wideofilmowaniu podwodnym:

Ponad 120 godzin podwodnych wideofilmowych materiatow zdjeciowych
oraz kilka tysiecy podwodnych zdjec fotograficznych;
Nagroda specjalna za zdjecia podwodne na Festiwalu KRAKFFA 2002.

Realizacja materiatéw zdj eciowych:

e w wodach morskich: Morze Battyckie ( wybrzeza potudniowe, Bornholm), Morze
P6tnocne (Szwecja, Norwegia), Morze Srédziemne (Libia, Wtochy), Morze
Czerwone (Egipt);

« w wodach s$rdodlgdowych: w rzekach (m.in. Odra, Wista, BObr oraz starorzecza
rzek), w jeziorach (nizinne, gorskie, lesne torfowiska); w zbiornikach
zaporowych; w rowach melioracyjnych;

e w oceanariach: (Polska, Dania) i basenach hodowlanych (Polska).

Wykaz dorobku w zakresie filmu i fotografii podwodn ej:

« 2 filmy autorskie (realizacja, zdjecia, po ok. 30 min. kazdy);

e 9 autorskich materiatow wideofilmowych prezentowanych na konferencjach
naukowych i wyktadach: (tgcznie ok. 3 godz.);

e podwodne zdjecia wideofilmowe do filmow innych autoréw: - 7 autoréw, 17

tytutéw filméw lub ich serii (tacznie ponad 30 filméw);
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e materialy zdjeciowe wykorzystane w telewizyjnych programach informacyjnych,
publicystycznych oraz edukacyjnych, poruszajacych tematy zwigzane ze
Srodowiskiem wodnym w: TVP1, TVP2, TVP3-Gdansk, TVN.

e ponad 40 ekspertyz z wykonaniem podwodnej dokumentacji zdjeciowej
(fotograficznej i wideofilmowej) obiektéw hydrotechnicznych w Polsce i poza jej

granicami.

Publikacje zwi gazane z fotografowaniem i wideofilmowaniem pod wod a:

e trzy wtasne pozycje ksigzkowe:
- .Fotograf Podwodny KDP/CMAS — podrecznik” ; wydawca : Ogolnopolskie
Centrum Szkolenia Podwodnego KDP PTTK;
.Sportowa Fotografia Podwodna — poradnik” ; wydawca : Ogd6lnopolskie
Centrum Szkolenia Podwodnego KDP PTTK;
- ,Podwodny Swiat - obserwacje przyrodnicze” wydawca Escape Magazine -
Wydawnictwo Publikacji Elektronicznych ;
« kilkadziesiagt publikacji tekstowych ilustrowanych zdjeciami podwodnymi;
e ponad 700 publikowanych zdjeé podwodnych w krajowych czasopismach
nurkowych, wedkarskich, przyrodniczych, na stronach internetowych, w
wydawnictwach ksigzkowych (encyklopedie, przewodniki), w wydawnictwach

multimedialnych.

Doswiadczenie w organizowaniu i prowadzeniu szkole N z zakresu filmowania i

fotografowania podwodnego:

 okoto 50 certyfikacji w systemie KDP/CMAS na kursach fotografii podwodnej na
stopien PF1 oraz PF2;

« 3 certyfikacje w systemie KDP/CMAS na kursach na stopien MF1 Instruktora
Fotografii Podwodnej;

 okoto 100 uczestnikéw zaje¢ szkoleniowych z zakresu podwodnej dokumentacji

technicznej na kursach zawodowych.
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